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RESUMO

O presente trabalho descreve como andlises de drogas ilicitas, especialmente cocaina,
maconha e “ecstasy”, podem contribuir para a aquisicio de parimetros investigativos para
atividades de inteligéncia policial. Visando uma adequada contextualiza¢o temdtica,
em um primeiro momento sao apresentadas as origens e os conceitos de Criminalistica,
bem como nogoes de Inteligéncia, introduzindo a terminologia inteligéncia forense. Na
seqiiéncia, sao descritas as caracteristicas gerais, fisicas ¢ quimicas das drogas de abuso
escolhidas, enfatizando as formas de obtencao de perfis quimicos (ou perfis analiticos).
Para cada tipo de droga sao abordados os modos pelos quais a identificagao de certos
tipos de substancias, como impurezas naturais, contaminantes, diluentes e adulterantes,
pode resultar em inferéncias investigativas. A importincia da identificagao de residuos
quimicos e de componentes minoritdrios para a elucidacao dos procedimentos utili-
zados na sintese ou no processamento de drogas, bem como para estabelecer conexdes
entre drogas de diferentes apreensoes, entre individuos e drogas, ¢ entre drogas e locais, ¢
intensamente discutida. Nos capitulos finais sio mostradas maneiras pelas quais os perfis
quimicos e dados oriundos de investigacoes policiais classicas podem ser integrados por
meio de sistemas de inteligéncia, como o iBase® ¢ Analyst’s Notebook’, terminando com
uma apreciagao concisa acerca da viabilidade de implantagio dessa nova abordagem no

Ambito da Policia Federal.

PAaLAVRAS-CHAVE: Criminalistica. Inteligéncia. Andlise de drogas. Perfil quimico.






ABSTRACT

The present work describes how the analysis of illicit drugs, specially cocaine, marijuana
and “ecstasy’, can contribute to the acquisition of investigative leads for police intelligence
activities. Intending an appropriate thematic contextualization, at first a series of studies
present the concepts and origins of Criminalistics as well as notions of Intelligence, intro-
ducing the terminology forensic intelligence. In the sequence, the general, physical and
chemical characteristics of the selected drugs are described, emphasizing the methods to
obtain chemical profiles (or analytical profiles). For each kind of drug, the ways by which
the identification of certain types of substances, as natural impurities, contaminants,
diluents and adulterants, can provide investigative inferences are approached. The impor-
tance of the identification of chemical residues and minor components for elucidating
the procedures employed in the synthesis or processing of drugs, as well as to establish
connections between different drug seizures, drugs and persons, and between drugs and
locations are intensely discussed. In the final chapters are shown manners by which the
chemical profiles and data obtained through classical police investigations can be integrated
by means of intelligence systems, as the iBase” and Analyst’s Notebook®, concluding with

a brief discussion about the feasibility of implementing this new approach at the scope
of the Federal Police.

KEywoRDS: Criminalistics. Intelligence. Drug analysis. Chemical profile.






INTRODUCAO

O combate ao crime demanda incessantes esforgos das instituicdes responsaveis pela
Seguranca Publica, que precisam investir constantemente na criagio e aperfeicoamento de
diretrizes capazes de prevenir e reprimir a execucao de atos ilicitos com a mdxima eficiéncia.
A Policia Federal (PF), érgao permanente mantido pela Unido, e as Policias Civis e Militares,
vinculadas aos Governos Estaduais e ao Distrito Federal, cujas atribui¢oes estao definidas na
Constituicio da Reptiblica (BRASIL, 1996), sio os principais bracos do Estado para esse fim
e tém de estar preparadas de maneira condizente com as expectativas da sociedade e para o
enfrentamento da criminalidade atual. Assim, para oferecerem solugoes e respostas rapidas as
mais diversas situacoes delituosas, as policias devem estar aptas a defrontar nao s6 os crimes
comuns como aqueles revestidos de inovages tecnoldgicas, niveis hierdrquicos engenhosos

e, muitas vezes, de carater transestadual e transnacional.

Por essas razoes, quando da concepgio ¢ gerenciamento de organizagoes policiais,
merecem atencao todos os aspectos capazes de torné-las cada vez mais dgeis e eficazes para
o cumprimento de seus designios, seja do ponto de vista logistico e infra-estrutural, no con-
cernente a estrutura funcional, que deve privilegiar uma harmoniosa integra¢ao entre suas
unidades, como quanto a filosofia de trabalho. E ndo hd maneira de conceber uma institui¢ao
policial eficiente, considerando uma visao moderna, inserida nas tendéncias do século XXI,
sem pensar em uma policia bem equipada, munida de ferramentas apropriadas, com recursos
humanos altamente qualificados, e fundamentada em modelos de planejamento ¢ execucao
que permitam ag¢des estratégicas, taticas e investigativas bem sucedidas.

Dentro dessa perspectiva, que engloba modernidade, eficiéncia e eficicia policial, a
Criminalistica, cujo conceito e origens serao apresentados no Capitulo 1, em toda sua abran-
géncia, tem um papel de grande interesse, pois atua diretamente na geracao e apreciagao de
provas, ou seja, em uma das principais atividades-fins dos organismos policiais; age na pro-
dugio cientifica de informagées que vao servir de pilares fundamentais para a instrugao de
procedimentos e tomada de decisoes.

Dada a sua multidisciplinaridade, a Criminalistica fornece subsidios para os mais
diversos segmentos da persecu¢ao criminal, entre os quais, para o combate a lavagem de
dinheiro, aos crimes efetivados pela rede mundial de computadores ¢ ao trifico de drogas.
Este, em virtude da violéncia, das questdes sociais e de saude publica decorrentes, ¢ objeto

de preocupacio mundial e merece destaque especial.
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A natureza do tréfico de drogas — que consiste em uma cadeia complexa para a pro-
dugio, transporte, distribui¢ao e venda de substincias proscritas em um mercado ilicito — faz
com que a coibi¢ao envolva empenho de todos os organismos policiais indistintamente, de
forma independente ou integrada, e mesmo de diferentes equipes especializadas de uma mesma
instituicao. Assim, nao sao raros trabalhos conjuntos e compartilhamento de informacées
entre os diversos nucleos ou setores de inteligéncia policial e as delegacias de combate as

drogas das superintendéncias regionais da PE.

Para combaterem ao trafico, as unidades policiais podem atuar junto a esfera de
consumo, em agdes repressivas para o desmantelamento de locais de vendas a usudrios, e nos
niveis que a precedem, interrompendo a cadeia de distribui¢ao da droga em um ponto ainda
distante de seu destino final.

Contudo, independentemente do foco e descartando situacoes fortuitas, para que as
acoes policiais possam ser articuladas e direcionadas de modo eficaz, os investigadores devem
ter conhecimento de todo o evento ou de parte dele e possuir dados e informagoes de alta
confiabilidade, fundamentados em principios que garantam sua sustentagao, sob o risco de
nao atingirem os objetivos ou a abrangéncia desejados.

De forma geral, os materiais informativos necessdrios para direcionar as agoes policiais
antidrogas sao obtidos em trabalhos de monitoramento de locais, de comunicagoes entre indi-
viduos (incluindo interceptages telefonicas autorizadas judicialmente); de acompanhamento
de elementos durante a efetivagio de remessas de drogas (“entrega vigiada” — importante
estratégia para o desbaratamento de organizag¢oes criminosas) ou a partir de noticias emanadas

de fontes especiais. Coletadas, reunidas e avaliadas as informagoes, parte-se para a agao.

Porém, pode nao ser possivel obter todos os parAmetros necessarios para o inicio,
desdobramento ou conclusao de uma determinada investigagao, com base apenas em infor-
magdes subjetivas, as quais podem se mostrar incompletas, em nimero insuficiente ou mesmo

desprovidas da credibilidade necesséria para sua pronta utilizagio.

Ha, portanto, que se pensar em meios alternativos capazes de fornecer tais parametros
¢ que os produzam de forma precisa, incontestavel, desvinculados de subjetividade, cientifi-
camente; meios que complementem os dados existentes e que possam contribuir signiﬁcati—

vamente para o andamento dos trabalhos.

Por exemplo, que procedimentos ou técnicas poderiam ser empregados para auxiliar

defini¢oes acerca das principais rotas de tréfico e ramificagoes, sobre a origem geogréfica ou
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de produgao de determinado lote de drogas, bem como para o estabelecimento de possiveis
conexoes entre diferentes apreensoes, ¢, conseqilentemente, entre as organizagoes ou gru-

pos de individuos envolvidos? De que forma seria possivel obter dados concretos para essas

finalidades?

Uma maneira seria abrir uma frente de pesquisa, de investigacio, baseada na materia-
lidade do delito, ou seja, nas caracteristicas das drogas propriamente ditas, de maneira que

se tornasse factivel oferecer respostas a indaga¢des dos seguintes tipos:

As drogas apreendidas nas localidades “A”, “B” e “C” apresentam semelhancas entre
si? Apresentam identidade com aquelas arrecadadas nos locais “D” e “E? Sera que as drogas
apreendidas em “F”, na residéncia do “detentor 17, guardam similaridade com aquelas retidas
em “E’, arrecadadas na posse do “detentor 272

E possivel definir o pais de origem das substancias apreendidas em “A”, “B”, “C”, “D’,
“E” ¢ “F”2 Provieram de “X”, “Y”, “Z” ou tém origem distinta?

Supondo que as respostas as trés primeiras perguntas fossem afirmativas, a fase seguinte
seria imaginar qual o fator (ou fatores) é responsavel por tal ocorréncia. Em outras palavras,
quais foram os processos que colocaram drogas com as mesmas caracteristicas em localidades
distintas. Em um primeiro momento, poder-se-ia conceber conexoes interligando as localida-
des “A%, “B”, “C”, “D”, “E” ¢ “F” conforme ilustrado na Figura 1 pelo tracejado vermelho. Essas
ligacoes poderiam representar, hipoteticamente, a rota de trafico interno da droga em questao,

que seria posteriormente ratificada, corrigida ou descartada por informagées adicionais.

Além disso, respostas afirmativas as questoes acima poderiam estabelecer vinculos,
pontos em comum entre os individuos envolvidos nas respectivas apreensdes (como individuos
diferentes, em localidades distintas, estio de posse de drogas com as mesmas caracteristicas?).
Caberd as outras linhas investigativas apurar se tais individuos mantém contato direto entre

si, se possuem fornecedores em comum ou se tudo nao passa de uma enorme coincidéncia.

Sendo possivel oferecer resposta a quarta questao, independentemente de ser “X”, “Y”,
“Z” ou outra qualquer, teria sido reconhecido um importante aspecto a ser considerado, por
exemplo, quando da alocagio de recursos para atividades policiais em dreas de fronteira.
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Figura 1: Representagdo esquemdtica hipotética de conexdes entre apreensoes de drogas. ‘A", “B’, “C”, “D’, “E” e “F”
representam localidades brasileiras; “X”, “Y” e “Z”, paises fronteirigos.

Nota-se que o oferecimento de respostas as quatro indagagdes anteriormente citadas
envolve aspectos relacionados a andlises de drogas e a comparagdes e racionalizacoes entre
os resultados obtidos.

Analises de drogas estao diretamente ligadas ao ramo quimico da Criminalistica, uma
de suas areas mais desenvolvidas; por sua vez, procedimentos relacionados a producao de
conhecimento por meio do processamento, analise e difusio de resultados, com conseqiiente
estabelecimento de conexdes, apontam para a utilizagao de sistemas, métodos e ferramentas
de inteligéncia.

Tem-se, portanto, uma mescla entre ambos os conceitos, visando o incremento de
subsidios investigativos ¢ uma extensao da abrangéncia do raio de agdes dos organismos

policiais.

Mas como sera, na pratica, que os conceitos de Criminalistica, especificamente no que
tange a analise de drogas, e de Inteligéncia podem interagir para subsidiar a¢des de combate
ao trafico? Que pardmetros devem ser buscados nos laboratérios de quimica forense a fim de
viabilizar essa interagao? Serd que as ferramentas e recursos necessirios estao prontamente

disponiveis no 4mbito da PF ou devem ser buscadas metodologias e técnicas especificas?

E nesse contexto que se desenvolve o presente trabalho.



Procurar-se-4, apds breves explanagdes acerca da conceituagio e origens da
Criminalistica e de nog¢oes de Inteligéncia (incluindo a defini¢io de uma nova terminolo-
gia, a ‘Inteligéncia Forense’), demonstrar como andlises de drogas ilicitas, com énfase para
cocaina (principal), maconha e “ecstasy’, podem contribuir para a obten¢io de pardmetros

investigativos para atividades de inteligéncia.

Serd mostrado como pode ser possivel, por intermédio da combinagio de anélise de
drogas e inteligéncia, inter-relacionar individuos ou eventos que, 4 priori, se mostram des-
conexos. Serao apresentadas as metodologias e técnicas quimicas mais adequadas, a teoria e
légica que fundamentam sua aplicagio, os alvos quimico-analiticos e uma avaliagao critica
concisa sobre a viabilidade de implantagao dessa nova abordagem no Ambito da PE.

Salienta-se que as drogas de abuso’ citadas anteriormente foram escolhidas por serem
proscritas, por se tratar de objetos de freqiientes apreensoes da Policia Federal e por represen-
tarem tipos distintos de substincias: maconha, droga de origem natural consumida iz natura;
cocaina, droga de origem natural obtida por extragio e refino (processamentos quimicos) e

. . . « » . YR
comercializada na forma de mistura; “ecstasy”, droga sintética.

Conforme serd observado adiante, drogas com caracteristicas divergentes apontam

para abordagens quimico-analiticas também distintas.

1 Drogas de abuso: “qualquer substancia (tomada através de qualquer forma de administragao) que altera o humor, o
»

nivel de percepgio ou o funcionamento do Sistema Nervoso Central (desde medicamentos até dlcool ¢ solventes)
(CARLINI ez al., 2001)
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1 CRIMINALISTICA E INTELIGENCIA

Na se¢do anterior foi mencionado que Criminalistica e Inteligéncia podem se
combinar com o objetivo de estender as potencialidades ¢ melhorar a eficiéncia dos
procedimentos de investigagao policial. No entanto, para que haja uma adequada con-
textualizacao temdtica, antes de discorrer acerca da intersecao entre essas duas dreas
do conhecimento, é conveniente apresentar a defini¢ao e origens da Criminalistica,
mostrando a evolucio obtida com o passar dos anos, sua relevincia nos tempos atuais —
em pleno século XXI —, bem como conceituar Inteligéncia, enfocando suas principais

caracteristicas e vertentes.

1.1 Criminalistica: definicao e origens

De acordo com Eraldo Rabello (1996, p. 12), renomado Perito Criminalistico e autor

de vérias obras na drea, pode-se definir a Criminalistica como:

(-..) umadisciplina técnico-cientifica por natureza ¢ juridico penal por destinagio,
que concorre para a elucidagio e a prova das infra¢oes penais e da identidade dos
autores respectivos, através da pesquisa, do adequado exame ¢ da interpretacio

correta dos vestigios materiais dessas infragoes.

Trata-se de um ramo das Ciéncias Forenses, que em sentido amplo podem ser enten-
didas como o conjunto das ciéncias aplicadas a sistemas judiciais (SAFERSTEIN, 1995),
encarregado da anélise sistemdtica de vestigios por meio de técnicas e metodologias cienti-

ficamente definidas.

Desta forma, a Criminalistica envolve o exame dos mais diversos tipos de materiais,
locais e substancias (incluindo drogas de abuso, seus precursores ¢ metabdlitos), o que a faz
adquirir um cardter extremamente multidisciplinar, no qual os conhecimentos da informatica,
quimica, fisica e bioquimica, juntamente com suas ferramentas, entre varias outras 4reas, tém

participagcoes marcantes.

A Criminalistica, enquanto disciplina, originou-se da necessidade de aperfeigoar os
sistemas investigativos e de instru¢ao judicial, e, principalmente, do trabalho de individuos

que desenvolveram os principios e técnicas necessdrias para identificar ou comparar os ves-
tigios materiais (SAFERSTEIN, 1995).

I lC " DERNOS ANP



Barberd e Turégano (1998) indicam o século XIX como o inicio efetivo da etapa cien-
tifica da investigagao criminal, impulsionada pelas idéias dos positivistas italianos Lombroso?,
Ferri e Garofalo, na qual surgem e se desenvolvem organizagdes formadas por pessoas, aparatos
e meios especializados em diversas técnicas, que passaram a valorizar a prova material, obtida

com o rigor proprio das ciéncias, em seus procedimentos investigativos.

Concomitantemente, como causa ¢ a0 mesmo tempo conseqiiéncia do crescente
desenvolvimento da Criminalistica, aspectos puramente subjetivos, como o testemunho e
a confissao, principais elementos probatérios a época, passaram a ser questionados quanto
a credibilidade e infalibilidade, ¢ a prova material tornou-se mais requisitada e presente nos
tribunais. Iniciava-se, assim, uma fase onde a Justica procurava clarificar suas decisdes com base
em elementos cientificos, e jd ndo eram raras as ocasides nas quais os magistrados solicitavam
esclarecimentos por parte de especialistas acerca de fatos, circunstincias e substancias, fazendo
com que vérios expertos se destacassem em suas respectivas dreas. Mathieu Orfila (1787-1853),

quimico e médico francés, considerado o pai da toxicologia moderna, foi um deles.

Orfila, com as publica¢oes de seus livros Traité des Poisons Tirés des Régnes Minéral,
Végétal et Animal ou Toxicologie Générale I (Tratado sobre venenos extraidos dos reinos mine-
ral, vegetal e animal ou toxicologia geral I), em 1813, uma das principais publicagoes da época,
¢ Traité de Médicine Légale (Tratado de Medicina Legal), em 1821, ganhou notoriedade nas
areas de quimica e medicinalegal, passando a ser freqiientemente citado e convocado a fornecer
testemunhos em casos relacionados a envenenamentos. O mais célebre deles, envolvendo o
casal Marie e Charles LaFarge, ¢ um dos primeiros onde a prova condenatdria foi obtida por
meio de andlises quimico-toxicoldgicas (BELL, S., 2006).

Além de Orfila, James Marsh (1794-1846), quimico que criara o teste para arsénio
utilizado no caso LaFarge, e virios outros pesquisadores podem ser citados pelo destaque
de suas contribuig¢oes para o desenvolvimento da Criminalistica. Entre tantos, com base nas
listas e descri¢oes apresentadas por Saferstein (1995) ¢ James ¢ Nordby (2005), merecem
mengao os seguintes:

2 Cesare Lombroso (1835-1909), juntamente com Enrico Ferri (1856-1929) ¢ Rafacl Garofalo (1851-1934), foi
uma das figuras centrais da Escola Positiva de Direito Penal, cuja filosofia rebateu veementemente os pensamentos
da Escola Cléssica, alterando os modelos criminoldgicos vigentes. O positivismo “estd estreitamente ligado a busca
metddica sustentada no experimental, rechacando nogoes religiosas, morais, aprioristicas ou conceitos abstratos,
universais ou absolutos. O que nio fosse demonstravel materialmente, por via de experimentagio reproduzivel, nao
podia ser cientifico (CALHAU, 2004), ¢ é nesse contexto que se encerram as principais contribuicées dessa corrente
paraa Criminologia ¢ Criminalistica. Entre as principais obras de Lombroso estao L 'Uomo Delinquente (O Homem
Criminoso), de 1876, ¢ Le Crime, Cause et Remédes (O Crime, Causas e Solugdes), de 1899, publicagdes que integram
o campo que ficou conhecido como antropologia criminal.
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o Alphonse Bertillon (1853-1914), Francis Galton (1822-1911), Juan Vucetich
(1855-1925) ¢ Edward Henry (1850-1931), pelos trabalhos na drea de identificagao
pessoal realizados no final do século XIX. Bertillon, oficial da Policia de Paris, Fran-
ca, foi responsével pelo desenvolvimento do primeiro método cientifico de identi-
ficagdo criminal (método antropométrico), pelo qual, para fins de individualizagio
pessoal, eram registradas e catalogadas onze medidas fisicas dos criminosos, como
tamanho do crinio, altura, comprimento dos dedos, etc.. A técnica foi rapidamente
adotada por diversos organismos policiais, porém, dada a suscetibilidade a falhas,
foi substituida pelos métodos envolvendo impressoes digitais, que se mostravam
mais eficientes principalmente no concernente a unicidade das marcas, e que j4
se encontravam em pleno desenvolvimento. Neste tltimo aspecto, os trabalhos
relacionados a andlise ¢ classificagao de impressoes digitais realizados por Galton,
refletidos na publicagio do livro Finger Prints (Impressoes dos Dedos), de 1892,
Vucetich e Henry foram marcantes, formando a base dos sistemas de identificagao
civil e criminal vigentes atualmente (JAMES e NORDBY, 2005).

o Leone Lattes (1887-1954), pelo desenvolvimento, em 1915, de testes para a determi-
nagio de tipo sangiiineo em manchas de sangue secas, os quais sao utilizados até hoje.

o Calvin Goddard (1891-1955), pela introdugio do microscépio comparador em
andlises balisticas, equipamento fundamental para a verificagio de correspon-
déncia entre armas e projéteis, que, apds aperfeicoamentos, ainda é amplamente

utilizado nos dias atuais, inclusive pela Policia Federal.

o AlbertS. Osborn (1858-1946), proeminente estudioso de fraudes documentais,
pela publicagio, em 1910, do livro Questioned Documents (Documentos Ques-
tionados), uma referéncia na 4rea de analise de documentos.

e Hans Gross (1847-1915) — Promotor Publico e Juiz de instrugio na Austria —
que, em 1893, publicou o primeiro tratado descrevendo a aplicagao de disciplinas
cientificas no campo da investigacio criminal, intitulado Handbuch fiir Untersu-
chungsrichter (publicado posteriormente em inglés como Criminal Investigation
— Investigagio Criminal). Nesta obra, considerada um marco histérico da Crimi-
nalistica, Gross descreve detalhadamente as maneiras pelas quais as investigacoes
podem ser assistidas pelas diferentes dreas da Ciéncia e por técnicas de identificacio

pessoal, enfatizando ser o melhor caminho para proceder a persecugao criminal.

o Edmond Locard (1877-1966), pelos esforgos ¢ entusiasmo dispensados na mon-
tagem do primeiro laboratério de Criminalistica, em 1910, em Lyon, Franga,
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incorporando os principios enunciados por Gross, ¢ pela publicacio da célebre
obra — composta por varios volumes — T7aité de Criminalistique (Tratado de
Criminalistica), de 1931 a 1937. A Locard se deve, também, a proposi¢ao do
principio de que sempre haverd permuta de vestigios entre o criminoso ¢ o local
do crime, fazendo com que ambos se mantenham inter-relacionados. O ‘Principio
de Locard’ ¢ um dos conceitos fundamentais dos procedimentos de investigacao

em locais de crime.

A Criminalistica, a0 longo das décadas, também foi consideravelmente fomentada pelo
surgimento de técnicas, aparelhos e instrumentos especificos das diversas dreas das ciéncias,
mesmo que nao tenham sido concebidos originalmente para fins forenses. Essa constatagao
nao ¢ surpreendente, pois, conforme mencionado anteriormente, a Criminalistica se nutre
das metodologias empregadas nos diferentes setores cientificos, aparecendo como uma nova
area de aplicacdo para os recursos desenvolvidos e estimulando a criagao de outros. Nesse
ciclo, ganham a Criminalistica e a ciéncia que lhe emprestou a ferramenta, proporcionando

um crescimento mutuo.

Para a vertente quimica da Criminalistica, especialmente para o ramo de analise de
drogas e de substancias desconhecidas, a cromatografia com fase gasosa (CG), cujos primeiros
experimentos foram feitos por Martin e James no inicio da décadade 1950 (MENDHAM ez
al.,2002); a cromatografia com fase gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG/EM), ori-
gindria das montagens casciras realizadas por Gohlke e McLafferty em 1955 (MCLAFFERTY
e GOHLKE, 1993), ¢ a espectroscopia de infravermelho com transformada de Fourrier
(FTIR) surgiram como grandes inovagdes tecnoldgicas e, desde que foram aplicadas pela
primeira vez para fins forenses, nas décadas de 1960 ¢ 1970 (RUDIN ¢ INMAN, 2002),

integram o rol das principais ferramentas da drea.

As técnicas analiticas baseadas em CG, CG/EM e FTIR permitiram a substitui¢ao
ou complementa¢ao de métodos de identifica¢io considerados inespecificos ou laboriosos,
como a maioria dos testes quimicos de coloragio (JUNGREIS, 1985) ¢ ensaios por via
tmida (identificacio sistemdtica de substincias desconhecidas), por metodologias rapidas,
de clevada sensibilidade e que fornecem resultados analiticos conclusivos. Além disso,
proporcionam a obtengao de informagdes complementares (ou suplementares) a simples
constatacoes acerca da identidade de substancias, estendendo a amplitude dos procedi-
mentos analiticos. Por exemplo, por meio de CG/EM, ¢ possivel, de forma rapida ¢ em
uma unica andlise, detectar, identificar e quantificar determinada substincia, bem como
clucidar a composi¢io de misturas complexas. Pode-se dizer, portanto, que as técnicas
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instrumentais de analises quimicas lan¢aram novos paradigmas em termos de métodos e

tecnologia, aperfeicoando sobremaneira a quimica forense.

As montagens do Laboratério de Criminalistica do FBI (Federal Bureau of Investigation
— Departamento Federal de Investigacio)® , dos Estados Unidos da América do Norte, em
1932, e do Central Research Establishment (Instituto Central de Pesquisa), na Inglaterra, em
1966, também sao marcos do desenvolvimento da Criminalistica e das Ciéncias Forenses em
geral. O primeiro ¢, atualmente, o principal e maior laboratério de Criminalistica do mundo;

o segundo ganhou notoriedade por ser o pioneiro do género a dedicar-se exclusivamente a

pesquisa bdsica nas diversas dreas das Ciéncias Forenses (SAFERSTEIN, 1995).

Atualmente, a existéncia de laboratérios, departamentos e de institutos dedica-
dos & Criminalistica ¢ comum em todo o mundo. No Brasil, destacam-se os Institutos
¢ Departamentos de Policia-Técnica (ou Cientifica) ligados as Secretarias Estaduais de
Seguranca Publica ou as Policias Civis; os Institutos vinculados a4 Diretoria Técnico-
Cientifica (DITEC) da Policia Federal — Instituto Nacional de Criminalistica (INC)
¢ Instituto Nacional de Identificagao (INI) - e os Servigos, Setores ¢ Ntcleos Técnico-
Cientificos (SETECs ¢ NUTECs) das Superintendéncias Regionais ¢ Delegacias da
PF. Todos prestam relevantes servigos para a instru¢io de procedimentos investigativos
¢ judiciais e tém procurado, por intermédio de a¢oes internas, pelo estabelecimento
de convénios com 6rgaos de fomento, por projetos de colaboracio internacional e
em decorréncia de a¢oes de incentivo da Secretaria Nacional de Seguranga Puablica
(SENASP), elevar o nivel e a qualidade dos servigos prestados. Isso significa investimen-
tos em capacita¢ao e na aquisicao de equipamentos que refletem o estado da arte em
suas diversas 4reas. E ¢ esse, de fato, o futuro esperado, ou seja, que haja um constante
aperfeicoamento das técnicas e metodologias disponiveis, pois os trabalhos realizados
pela Criminalistica, independentemente da drea especifica, sio indispenséveis, nao s6
pela importincia intrinseca, mas por dispositivos legais, como o Artigo 158 do Cédigo
de Processo Penal Brasileiro (BRASIL, 1998) que determina: “quando a infragao deixar
vestigios serd indispensavel o exame de corpo de delito, direto ou indireto, nao podendo
supri-lo a confissio do acusado”.

No entanto, apesar dessa assertiva, cabe lembrar também que no ordenamento juridico
brasileiro existe o principio do livre convencimento do juiz, pelo qual, na fase final de um
processo, os magistrados escolhem a prova que melhor os convenceu e aplicam as sentengas.

Essa prerrogativa ainda coloca a prova pericial, obtida com as metodologias e rigores da

3 O FBI foi criado em 1908 por Theodore Roosevelt, entao Presidente dos Estados Unidos da América.
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Criminalistica, no mesmo nivel da prova testemunhal, ou seja, sem hierarquizagao das provas.

Neste contexto, Lima® (2001, p. 6-10), em matéria para a revista Pericia Federal, disse:

Acho que deve haver uma discussio sobre o livre convencimento do juiz. Con-
sidero certo, pois hd o caso em que o testemunho ¢ valioso ¢ o caso em que a
prova técnica ¢ valiosa. O Cédigo de Processo ¢ para definir cada caso em que as
diversas provas — pericial ou testemunhal — deverao ser aceitas. [...] Nao pode é o

juiz escolher o que ¢ prova e o que nio ¢é.

E complementou:

[...] a policia técnica tinha que ser valorizada como produtora teérica de uma
verdade através de métodos cientificos, dentro do ordenamento juridico, ¢ nao
¢. Ela tem que ter o lugar ¢ nao tem. No Processo Penal Brasileiro e no Processo

Civil também [...]

As afirmag¢des de Lima situam a realidade da Criminalistica frente a legislagao vigente,
ressaltando sua importincia, e apontam a necessidade de uma maior valorizacio da drea no

sistema processual penal.

1.2 Nogoes de Inteligéncia

De acordo com Warner (2007), nio hd uma maneira formal tnica capaz de definir o
significado do termo inteligéncia. O conceito pode ser estendido a diversas situacoes e cada
autor expde de uma maneira propria. No entanto, apesar das vérias possibilidades, é possi-
vel afirmar que esse ramo do conhecimento envolve a coleta, filtragem, analise e difusao de
informagdes ¢/ou dados obtidos por meio da aplica¢io de metodologias especificas, a fim de
orientar e direcionar agdes, politicas ou estratégias posteriores.

Essa assertiva estd em consonincia com a Lei 9.883, de 07 de dezembro de 1999, que,
entre outras providéncias, instituiu o Sistema Brasileiro de Inteligéncia (SISBIN) ¢ a define
como “a atividade que objetiva a obtencao, andlise e dissemina¢ao de conhecimentos dentro
e fora do territ6rio nacional sobre fatos e situagdes de imediata ou potencial influéncia sobre

o processo decisério [...]”.

4 Roberto Kant de Lima, especialista em Justica Criminal, ¢ bacharel em direito pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, mestre em Antropologia Social pela Universidade Federal do Rio de Janeiro ¢ doutor em Antropologia
pela Universidade de Harvard. Autor de diversos livros ¢ artigos cientificos na 4rea de Antropologia e Seguranca
Publica.
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Quando aplicada a 4rea policial, a atividade de inteligéncia — agora designada como
Inteligéncia Policial —, de acordo com a Divisao de Doutrina de Inteligéncia Policial e
Treinamento da Policia Federal, pode ser definida como:

[...] aatividade interativa exercida pelo 6rgao policial, fundamentada em preceitos
legais ¢ padroes éticos, que consiste na produgio e protecio de conhecimentos,
por meio do uso de metodologia prépria e de técnicas acessérias, que permitam
afastar a prética de ages meramente intuitivas ¢ a adogio de procedimentos sem

uma orientagao racional.

A atividade de inteligéncia do DPF, por seu turno, é voltada para a produgao
de provas ou revelagao de indicios e evidéncias sobre a agao criminosa. E de

natureza executiva e interativa com o trabalho da Justica e do Ministério Publico.

(grifo nosso) (ANP, 2006, p. 11).

E entende por conhecimento o “produto final resultante da analise e interpretagio,
pelo profissional de inteligéncia, dos dados coletados durante as a¢oes e operagoes de inte-
ligéncia policial” (ANP, 2006, p. 22). Vé-se, portanto, que a Inteligéncia Policial envolve,
primordialmente, duas abordagens ou fases distintas: coleta de dados ou informagées, seguida

de andlise e interpretagao.

Peterson (2005), em artigo sobre Inteligéncia e diretrizes de agoes de prevengio e com-
bate ao crime, alerta para equivocos conceituais comumente observados quando se discorre
acerca de Inteligéncia e coleta de informacgdes. Avisa que o termo ‘inteligéncia’ muitas vezes é
tratado erroneamente como sindnimo de ‘informacio;, salientando, em concordincia com o
exposto anteriormente, que “informacio nao ¢ inteligéncia’, e propoe a férmula “informacao +
andlise = inteligéncia” como uma maneira simplificada de promover a distingao entre ambos
os conceitos. Por essa expressao, nota-se que sem andlise nao hd inteligéncia e fica claro que
inteligéncia nio consiste no que ¢ coletado, mas sim no resultado (somatdrio) da avaliagao
¢ anélise das informagoes ¢ dados reunidos.

A andlise, por sua vez, consiste na contemplacio atenciosa das informagoes coletadas,
muitas vezes com o auxilio de recursos computacionais para organizar e apresentar esses
dados, que resulta em conclusoes e recomendagoes. Essa andlise criteriosa deve ser realizada,

necessariamente, por profissionais especialmente treinados (PETERSON, 2005).

De acordo com o enfoque, pode-se dividir a Inteligéncia em duas vertentes: inteligéncia
estratégica e inteligéncia tatica. A inteligéncia estratégica refere-se 4 produgio de conheci-

mento no SCDtidO mais amplo, no concernente a qucstécs dC planejamcnto a méle c lOHgO
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prazos. A inteligéncia tdtica, ao contrério, ¢ imediatista, ¢ contribui para o direcionamento

de agoes voltadas para uma investigagao especifica (idem).

No ambito das atividades de Inteligéncia Policial da Policia Federal, essas vertentes
sao traduzidas nos niveis de atuagio, estratégico e de policia judicidria, havendo as seguintes
classificacoes (ANP, 2006):

Inteligéncia (produgio de conhecimento) em nivel estratégico: conjunto de procedi-
mentos onde se busca o “redimensionamento da prestacio dos servicos policiais”, por meio
de estudos e da “respectiva elaboracao de planos” com vistas a “identificacio e aquisi¢ao de
recursos para a gestio policial” (ANP, 2006, p. 22). Tem como escopo principal o assessora-
mento do processo decisorio, sendo de natureza consultiva (ANP, 2006).

Inteligéncia em nivel de Policia Judicidria: refere-se aos “conhecimentos produzidos
para dar suporte as atividades operacionais de investigacao”. Os conhecimentos sao gerados
para otimizar e facilitar o emprego dos recursos operacionais do érgao policial, “favorecendo
a prisao de criminosos e o desmantelamento do crime estruturado” (ANP, 2006, p. 22). E de
natureza executiva ¢ “visa d obtencao de provas da materialidade ¢ autoria de crimes” (grifo
nosso) (ANP, 2006, p. 11). Corresponde 2 inteligéncia titica definida por Peterson.

A Figura 2 e as descri¢oes subseqiientes (PETERSON, 2005) mostram, esquemdtica

e resumidamente, as etapas envolvidas no processo de Inteligéncia:

a > >

1-PLANEJAMENTO 2 - COLETA DE DADOS 3 -PROCESSAMENTO

4 - ANALISE

5— DISSEMINAGAO
RN\ RN\

6 - REAVALIACAO

Figura 2: Representagdo esquemdtica das etapas do processo de inteligéncia.

—

. Planejamento: fase crucial do processo de inteligéncia, onde é analisada e definida
a maneira ideal pela qual os dados e informagées de interesse devem ser coleta-
dos, de forma eficiente e objetiva, para atingir a meta desejada. Aproveitam-se os
bancos de dados existentes, garantindo-se sua complementagao com informagoes
relevantes adicionais. Coletas de dados executadas sem planejamento cuida-
doso fornecem resultados finais falhos, independentemente das metodologias

empregadas.
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2. Coleta de dados: consiste na fase mais trabalhosa do processo, pois os procedi-
mentos de inteligéncia exigem a coleta e posterior processamento de uma grande
quantidade de informagées. E o segmento mais enfatizado da seqiiéncia, sobre
o qual hd intensos esfor¢os de institui¢cdes e grupos de pesquisas no sentido de
desenvolver metodologias e tecnologias que o torne mais eficiente.

3. Processamento: etapa onde os dados coletados sio apreciados de uma maneira
critica, ou seja, sao filtrados, eliminando-se aqueles considerados inuteis, irrele-
vantes ou incorretos, ¢ organizados de forma légica. Nesta fase, ¢ comum o uso de

programas e sistemas computacionais para discriminacoes e geracoes de bancos

de dados.

4. Andlise: etapa na qual as informagoes sao convertidas em inteligéncia, ou seja, em
conhecimento ttil; os dados agrupados na etapa de processamento sao comparados
e estudados a fim de permitir a elaboracio de hipdteses, inferéncias e conclusoes,

com o objetivo de estabelecer recomendagdes para agoes futuras.

5. Disseminagio (ou difusio): etapa onde os conhecimentos obtidos dos procedi-
mentos de inteligéncia sao levados, na forma de relatérios especificos, a quem os
necessita e tem o direito de utiliza-los.

6. Reavaliagio: etapa onde a efetividade e eficiéncia de toda a atividade de inteligén-
cia sao submetidas a criticas. Em geral, essa reavaliagao ¢ feita por intermédio de
relatérios ou formuldrios de feedback fornecidos pelos usudrios do processo, nos

quais sao apontadas as falhas e virtudes.

Tradicionalmente, os dados para atividades de inteligéncia sao oriundos de monitoramentos
de conversagoes telefonicas, de sistemas de vigilancia eletronica, de contatos com informantes e de
acdes de investigadores infiltrados (PETERSON, 2005). Contudo, as atividades de inteligéncia
podem ir muito mais além. Considerando seu escopo, que, como mencionado anteriormente,
consiste fundamentalmente na produgio de conbecimento apartir da coleta e processamento de dados,
¢ possivel acrescer a lista com outras fontes de informagoes, incluindo resultados ou produtos de
trabalhos realizados por profissionais das Ciéncias Forenses, em especial os da Criminalistica.

A aplicagao dos conceitos de inteligéncia no dominio das Ciéncias Forenses, ou vice-
versa, muitas vezes ¢ chamada de ‘Inteligéncia Forense’ e, embora ainda pouco integrada
a andlise criminal tradicional, tem sido considerada como uma 4rea de enorme potencial

subsididrio para trabalhos investigativos (BELL, C., 2006).
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1.3 Inteligéncia forense

De acordo com Ribaux ez 4. (2006), Inteligéncia Forense ¢ o produto util, acurado
¢ oportuno do processamento légico (andlise) de ‘dados forenses” para os propdsitos de
investigacio e/ou inteligéncia. Esta defini¢do nao apresenta grandes novidades com relagao
ao que, de forma geral, se entende por inteligéncia, mas mostra, em uma posi¢io central do

. < bl
conceito, o termo ‘dados forenses.

Por dados forenses podem ser entendidos, entre outras possibilidades, os conjuntos

de resultados obtidos da apreciagao de vestigios de atos criminosos.

Quando da anilise sistematica de vestigios materiais, seja em um local de crime ou nas
dependéncias dos laboratérios forenses, os profissionais da Criminalistica tém a oportuni-
dade de coletar e agrupar informagoes que podem servir de base para anlises ¢ conclusoes
imediatas, relacionadas a um fato especifico em apuragao, ou para situagoes posteriores. Em
geral, essas informagoes ficam armazenadas na forma de banco de dados, junto aos quais sao

mantidos sistemas informatizados para a pesquisa e confronto de informacoes.

Entre os principais tipos de informag¢des que podem gerar bancos de dados para fins
de inteligéncia forense, seguindo as indicagoes de C. Bell (2006), tem-se:

1. Perfis de DNA (do inglés, DesoxyriboNucleic Acid — 4cido desoxirribonucléico),
onde o padrio estrutural do DNA obtido de uma determinada fonte bioldgica
(‘perfil questionado’), como sangue, saliva, sémen, etc., ¢ comparado com aquele de
um individuo ou de vérios outros individuos. Existem metodologias bem definidas
para efetuar comparagoes entre perfis de DNA, e pode-se afirmar que essas técnicas

investigativas estao consagradas e sao amplamente utilizadas no 4mbito forense.

2. Impressoes digitais. As impressoes obtidas em um local de crime, coletadas de
um objeto suspeito ou mesmo diretamente das maos de individuos, podem ser
armazenadas em bancos de dados — apds digitalizagiao — ¢ comparadas automati-
camente aquelas previamente salvaguardadas nesses arquivos. Este sistema de com-
paracao automatizada ¢ mundialmente referido como AFIS (do inglés, Auzomated
Fingerprint ldentification System — Sistema de Identificacio Automatizada de
Impressoes Digitais) (EGLI ez al., 2007) e, embora tenha chegado com vérios
anos de atraso, ja ¢ uma realidade no 4ambito da PF. De forma simplificada, pode-se
dizer que consiste em um aperfeicoamento das técnicas desenvolvidas por Galton,

Vucetich e Henry mencionadas na segao 1.1 (pdg. 16).



3. Dadosbalisticos. Podem ser tomadas imagens das ranhuras e marcas normalmente
produzidas pelas armas de fogo em suas munigoes, seja nos estojos ou nos projé-
teis, a fim de gerar bancos de dados para comparagdes posteriores. Desta forma,
as marcas obtidas da inspe¢ao de um estojo encontrado em determinado local de
crime sio comparadas aquelas preservadas nos bancos de dados, com a finalidade de
identificar a arma que as produziu (cada arma gera um conjunto tnico de marcas).
Unm sistema automatizado para comparagdes balisticas dessa natureza, que utiliza
métodos derivados da técnica de microscopia desenvolvida por Calvin Goddard
(vide se¢do 1.1), é chamado IBIS (do inglés, Integrated Ballistics Identification
System — Sistema Integrado de Identificagio Balistica).

4. Marcas diversas de locais de crime, como impressoes das solas de sapatos, de
estrias e de bandas de rodagem de pneus, etc. Tais marcas seguem padroes formais
uniformes, definidos pelos fabricantes em fun¢ao do tipo / modelo, permitindo

inferéncias quanto a individualizacao.

S. Tintas automotivas e de instrumentos de escrita. Com base em suas com-
posi¢oes quimicas, ¢ possivel criar banco de dados discriminando os mais
diversificados tipos de tintas, de maneira a correlacionar um determinado item

questionado a sua possivel fonte.

6. Resultados deandlises de drogas. A depender da abrangéncia e do tipo de exame
quimico efetuado em uma determinada amostra de droga, ¢ possivel obter relatd-
rios analiticos que podem ser comparados a aqueles oriundos de anélises de outras
amostras, a fim de estabelecer pontos de similaridade ou discrepancia entre elas.

Esses procedimentos, chamados de determina¢io do perfil analitico (ou
perfil quimico) de drogas, permitem diversos tipos de inferéncias, nio se limitando
a apenas comparacgdes objetivando o estabelecimento de conexdes entre diferentes
apreensoes, mas também acerca da origem geografica da substincia e, a depender do
tipo de droga, racionaliza¢des sobre os métodos e precursores quimicos utilizados em

sua preparagao.

Dentre os diversos tipos de fontes que podem ser utilizadas para fins de inteligéncia
forense, o perfil quimico de drogas ¢ um dos mais amplamente estudados pelas divisdes de
pesquisa cientifica (6rgaos ligados & Criminalistica) das unidades policiais européias e esta-

dunidenses, e serd o enfoque das proximas segoes.
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2 ANALISES DE DROGAS E INTELIGENCIA

Tradicionalmente, quando amostras de drogas chegam aos laboratérios de quimica
forense sao realizados diversos exames a fim de detectar ¢ identificar a substancia suspeita. Tais
exames podem se fundamentar em procedimentos envolvendo a aplicagio de testes quimicos
de coloragio, ensaios de microcristalizagio, cromatografia em camada delgada (CCD) ouem

técnicas instrumentais de analise, como CG, CG/EM, FTIR e outras.

Na maioria dos casos, a determinacao da natureza da substincia examinada, que permite
conclusoes acerca de sua legalidade, ¢ suficiente para dar continuidade a persecucio criminal e
subsidiar as conseqiientes aplicagdes de san¢des administrativas ou penais. Porém, conforme
mencionado anteriormente, as andlises quimicas podem ser estendidas com o fulcro de se obter

informagdes complementares ¢ aumentar a abrangéncia dos procedimentos investigativos.

Muitas das técnicas a serem empregadas para proceder a anélises profundas, ou, se
preferir, a determinagao do perfil quimico, sao comuns aos diversos tipos de drogas, porém, as
abordagens e os alvos analiticos a serem buscados sao consideravelmente distintos. Portanto,
para discorrer acerca das metodologias mais indicadas para essa finalidade, ¢ conveniente
racionalizar os estudos em funcio da natureza da substincia, conforme exposto a seguir.

2.1 Cocaina

A cocaina, substincia anestésica local e estimulante do sistema nervoso central
(SNC), ¢ um alcaldide® extraido das folhas de plantas do género Erythroxylum (fam.
Erythroxylaceae) — genericamente tratadas como folhas de coca, as quais se encontram
distribuidas geograficamente por regides tropicais, principalmente da América do Sul
¢ Ilha de Madagascar. Contudo, das 200 espécies que sao encontradas no continente
sul-americano, apenas trés variedades, Erythroxylum coca v. coca, Erythroxylum novo-
granatense . novogranatense ¢ Erythroxylum novogranatense v. truxillense, produzem
cocaina em quantidades aprecidveis e s3o cultivadas para a obten¢ao da droga (MOORE
¢ CASALE, 1994a; GRIFFIN ¢ LIN, 2000). Colémbia, Bolivia ¢ Peru sio os paises
onde se observam as maiores dreas de cultivo de folhas de coca, estimadas em milhares

de hectares (Figura 3).

5 Os alcal6ides representam uma classe de substincias de origem natural, produzidas por plantas, fungos, bactérias
¢ animais, que contém um ou mais dtomos de nitrogénio (na forma de RNH2, R2ZNH ou R3N) em sua estrutura
molecular. A maior parte dos alcal6ides apresenta efeitos fisiolégicos em mamiferos ¢ outros organismos, o que faz
com que tais substincias sejam amplamente exploradas e estudadas para fins terapéuticos (TYLER ez al., 1996).
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Figura 3: Representagdo das dreas totais de cultivos de espécies produtoras de cocaina. Fonte: United Nations (2008, p. 69).

A espécie Erythroxylum coca ocorre principalmente em regides umidas localizadas
a leste da cordilheira dos Andes, do sul do Equador 4 Bolivia. Dada 4 sua extensa drea de
ocorréncia, essa espécie é tida como a principal fonte de cocaina. Por sua vez, a Erythroxylum
novogranatense aparece majoritariamente em regioes secas da Colémbia e Venezuela, sendo
que sua variedade truxillense é também cultivada em localidades desérticas do norte do Peru
¢ no vale do rio Maraion (HOLMSTEDT ez al., 1977). Em regioes do noroeste do Brasil,
proximas do sul da Coldémbia, existem plantacoes de Erythroxylum cocav. ipadu, mantidas por
comunidades indigenas. Porém, esta variedade apresenta teores bastante baixos de cocaina,

nao configurando, em principio, motivo de preocupagio no que concerne a produgio ilicita

da droga (USDOJ, 1993; MOORE e CASALE, 199%4a).

Para a droga chegar ao mercado consumidor com o aspecto normalmente observado
nas freqiientes apreensoes (vide Figura 4), a pasta base — produto bruto da extragao das folhas
de coca, rico em cocaina — pode ser purificada (obtencio de cocaina base) ¢ convertida em
outra forma de apresentagio (cloridrato), transformada em “crack”, ou simplesmente ser
submetida a adi¢ao de diluentes e/ou adulterantes.

Diluentes e adulterantes nao se confundem. Aqueles consistem em substincias qui-
micas com caracteristicas fisicas semelhantes as da droga pura como, por exemplo, sulfato de
magnésio, bicarbonato de sédio, amido, etc. (s6lidos brancos). Os adulterantes so substancias
nio s6 com a aparéncia, mas com alguma propriedade farmacoldgica similar as da cocaina,

como cloridrato de lidocaina e cafeina, respectivamente, anestésico local ¢ estimulante do
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SNC (BERMEJO-BARREDA ez 4l., 1999). Neste ponto, ¢ importante salientar que o
acréscimo desses compostos, que tem por objetivos a melhoria da coloragao e 0 aumento do
volume do produto, também ¢ realizado com as outras formas de apresentagio da droga e
em qualquer ponto da cadeia de distribui¢ao, nio somente apds a obtencao da pasta base.
Qualquer individuo envolvido na rota de tréfico, a qualquer momento, pode “batizar” a droga

com as mais diversas substincias.

Converséo de
< c 30d cocafna base em
Extracéo das folhas onverséo de pasta —\ cloridrato de

de coca base em cocaina base cocaina

» 3

1 2 / 5
Conversao de pasta

base em “crack”

4

Figura 4: Representacdo da seqiiéncia usual de conversdo entre diversas formas de apresentagdo da cocaina, partindo-se das
Jolbas de coca. 1, folbas de Erythroxylum coca (imagem de dominio puiblico; fonte: www.erowid.org); 2, pasta base; 3, cocaina
base; 4, “crack” (cocaina na_forma de pedras); 5, cloridrato de cocaina (fotografias digitais obtidas pelo autor em 2000).

Em cada fase do processamento da droga, sao empregadas substincias quimicas diver-
sas, como 4cidos inorganicos, dlcalis, solventes orginicos — incluindo combustiveis (dleo

diesel, querosene e gasolina) —, e agentes oxidantes.

Via de regra, os procedimentos clandestinos para a extragao e refino de cocaina sao
rudimentares ¢ ineficientes, de maneira que residuos das substincias quimicas utilizadas
nas manipula¢oes acabam permanecendo no produto final de cada etapa de transformagao,
fazendo com que raramente se observe uma amostra de cocaina com teor de pureza superior
295%. Esses residuos sio chamados de contaminantes (abidticos, pois hd também contami-

nagdes por fungos e bactérias).

Assim, tem-se que a maijoria das amostras da droga que chegam aos laboratérios
forenses para analises apresenta adulterantes, diluentes, contaminantes e também impurezas
naturais. Estas consistem em alcaléides minoritdrios (Figura 5) e outros tipos de substincias
enddgenas, como terpenos, que sao co-extraidos das folhas de coca juntamente com a cocaina.
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Mesmo havendo etapas do refino da droga que visam a eliminagao de tais substincias, como
o procedimento de conversao de pasta base em cocaina base — feita, em geral, por meio de
tratamento com permanganato de potdssio, KMnO, (MOORE e CASALE, 1994a) —, uma
pequena parcela permanece e pode ser detectada até na forma mais pura do produto.

ﬁiﬁ@ﬁiﬁ ﬁiﬂ@ﬁiﬁﬁiﬁ@
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Figura 5: Formulas estruturais da cocaina e de vdrios alcaldides minoritdrios presentes em folbas de coca. 1) cocaina; 2)
metilecgonina; 3) benzoilecgonina; 4) ecgonina; 5) trans-cinamoilcocaina; 6) cis-cinamoilcocaina; 7) I-hidroxicocaina;
8) tropacocaina; 9) 1-hidroxitropacocaina; 10) -truxilina; 11) -truxiling; 12) 3’4’5 trimetoxitropacocaina (TMT);
13) 3’4’ 5-trimetoxicocaina (TMC); 14) 3’4’5 -trimetoxi-trans-cinamoilcocaina ({ITMCC); 15) 3’4, 5™-trimeloxi-cis-
cinamoilcocaina (cTMCC).

Com base na presenca das substincias que se encontram misturadas a cocaina é que
se desenvolvem os procedimentos de andlises profundas e de inteligéncia forense (e, conse-
qiientemente, de inteligéncia policial).

Determinar, por intermédio de andlises quimicas de alta sensibilidade, a natureza dos
eventuais contaminantes presentes, significa reunir informagoes acerca de quais produtos qui-
micos foram utilizados na preparagao daquela amostra. Tais informag¢des permitem, entre outras
possibilidades, inferéncias acerca das metodologias empregadas pelos produtores, favorecendo
o estabelecimento de conexdes entre locais (laboratérios clandestinos) e amostras, bem como a
manutencio da atualizacio das listas de substincias potencialmente aplicdveis em processos de

claboragao de drogas, sujeitas a controle especial pela Policia Federal e Vigilancia Sanitaria.
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Residuos de solventes, como acetona, éter etilico, cloroférmio, acetato de etila,
tolueno, etc., podem ser detectados em amostras de cloridrato de cocaina (em geral a forma
mais pura da droga) por intermédio de CG/EM na modalidade headspace (DUJOURDY e
BESACIER, 2008) ¢ por CG/EM combinada com headspace e microextragao em fase sélida
(CHIAROTTTI ez al., 2002).

A hipétese da utilizagio de agentes oxidantes, como KMnO, ou perdxidos, na conver-
sao de pasta base em cocaina base — principal técnica empregada para eliminar as cinamoil-
cocainas (compostos 5 ¢ 6 da Figura 5, pag. 32) e outros alcaldides insaturados —, pode ser
sugerida quando da detecgao cromatogréfica (CG/EM) de compostos da série “N-nor”, como
aN-norcocaina, formada via N-formilcocaina (Figura 6). O aparecimento da N-norcocaina
(17) ocorre gradativa e simultaneamente a uma progressiva reducio dos teores de cis- ¢

trans-cinamoilcocaina, comportamento este que se acentua em fungio do tempo da reagao

de oxidagio (MOORE ¢ CASALE, 1994a; VARGAS ¢ SILVA, 2004).

o
N 0 H )L N 0 H{ N 0o
o~ o~ o~
S0 AL AL
1
! 16 3 17 4
Figura 6: Formulas estruturais da cocaina (1), N-formilcocaina (16) e N-norcocaina (17).

A detecgio de outros artefatos ou subprodutos (Figura 7), como aqueles oriundos dos
isdmeros cis- e trans-cinamoilcocaina, também ¢ apontada como um indicativo da utilizagao

de agentes oxidantes na etapa de purificagao de pasta base (CASALE et al., 2007).

18 Iil (0] OH

Figura 7: Formula estrutural do éster metilico da 2,3-di-hidroxi-3-fenilpropionilecgonina, produto da oxidagdo da cis- e
trans-cinamoilcocaina. Existe na forma de quatro diastereoisomeros, (2R, 3R), (25,35), (25,3R) e (2R 3S), sendo os dois
primeiros oriundos do isomero cis e os demais do trans.

A simples identificagao dos diluentes e adulterantes presentes em uma amostra também
fornece importantes subsidios para trabalhos investigativos, visto algumas das substincias

freqiientemente empregadas como tais consistirem em farmacos produzidos ou distribuidos
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apenas por determinadas empresas. De posse de informacoes acerca da identidade desses com-
postos, investigadores podem realizar pesquisas junto aos seus fabricantes ou importadores,

a fim de apurar eventuais desvios ¢ identificar os possiveis responsaveis (VARGAS, 2001a).

Apenas para citar um exemplo, tem-se que um grande nimero de amostras de cocaina
analisadas pela Policia Federal, especialmente aquelas da regiao norte e nordeste, apresenta
fenacetina (firmaco com propriedades analgésica, antiinflamatdria e antipirética — Figura
8) em sua composi¢ao® . Coincidentemente, hd pelo menos sete fornecedores deste produto

instalados na Colombia, pais fronteirico ao estado do Amazonas, conforme pode ser obser-

vado em sitios de busca especializados da internet (QUIMNET, 2008).

Essa assertiva ¢ despretensiosa e pode nada significar, mas serve como um exemplo de
informagao possivel de ser levantada para trabalhos investigativos, com base em resultados

de procedimentos realizados em laboratério.

H
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Figura 8: Formula estrutural da fenacetina, quimicamente, N-(4-etoxifenil)acetamida.

Ademais, ¢ possivel estabelecer correlagoes entre regides geograficas e os tipos de adulteran-
tes e diluentes normalmente utilizados na droga. Almeida (2003) estudou amostras de seis estados
da federacio (AM, CE, MT, RR, SC ¢ RS), apreendidas durante o periodo de janeiro de 2000
aagosto de 2001. Por meio da combinagao de técnicas analiticas baseadas em espectroscopia no
infravermelho (FTIR), espectroscopia de absor¢io atdmica, observando pardmetros como teor de
cocaina, forma de apresentagio ¢ coloragao da droga, e com o auxilio de ferramentas estatisticas,
encontrou similaridades entre as amostras do AM, CE, MT ¢ RR, ¢ entre aquelas arrecadadas
em SC ¢ no RS. Houve consideravel distingao entre as amostras do Amazonas e aquelas do Rio

Grande do Sul, indicando um carater regionalizado para os diferentes grupos.

De fato, considerando apenas questdes logisticas, ¢ de se esperar que a produgao
clandestina de cocaina siga aspectos vinculados a regido de preparo, como a utilizagao de
solventes, reagentes quimicos e de substincias de batismo que estejam disponiveis em 4reas
proéximas do local de fabricagao ou dos principais pontos de distribui¢ao da droga.

6 Informacio fundamentada em resultados analiticos (ndo publicados) obtidos pelo autor, em atividades profissionais
de oficio, durante o periodo de 1999 a 2008.

CADERNOS ANP? HEEH



Assim, abordagens analiticas capazes de discriminar drogas por suas caracteristicas
regionais adquirem consideravel relevo, pois podem sugerir ou indicar a procedéncia da

substancia, orientando trabalhos de inteligéncia policial.

Por sua vez, a detecgao de impurezas naturais presentes em amostras de cocaina refi-
nada pode permitir inferéncias quanto a localizacio geografica da espécie de Erythroxylum
que lhe deu origem.

Conforme mencionado no inicio desta se¢io, as principais fontes de cocaina sao
os vegetais Evythroxylum coca v. coca, Erythroxylum novogranatense v. novogranatense ¢
Erythroxylum novogranatense. truxillense, os quais sao cultivados, quase que exclusivamente,
na Colombia, Peru e Bolivia. Em geral, os processos de extracio e refino da droga também
sao realizados dentro dos limites desses paises andinos, mas ¢ possivel que a obten¢ao da pasta
base se dé em um determinado local e sua purificagio ¢/ou tratamento final (como a conver-
sio de cocaina base em cloridrato de cocaina), em outro. Desta forma, um lote de cocaina
oriundo da Colémbia pode, na verdade, ter sido produzido com folhas de coca cultivadas
na Bolivia ou no Peru. Saber a origem geogréfica das plantas que deram origem a cocaina, ou
em que local foi obtida a pasta base, ¢ menos importante do que estabelecer metodologias
para comparar diferentes apreensoes da droga, porém ¢ ttil para subsidiar planejamentos de
politicas antidrogas internacionais e agdes de policiamento junto as fronteiras.

A identificacio de substincias que sejam exclusivas, ou de ocorréncia abundante em
uma dada espécie (ou variedade) ¢ em menor quantidade nas demais, ¢ um indicativo qui-
miotaxondmico’ . Nesse sentido, diversas pesquisas tém sido realizadas ao longo dos anos, e
alguns resultados tém se mostrado bastante promissores. Por meio de comparagdes entre as
impurezas naturais detectadas em uma determinada andlise de cocaina refinada com relat6-
rios analiticos discriminando as constitui¢cdes quimicas de diferentes tipos de folhas de coca,

tenta-se inferir o tipo de vegetal utilizado no processamento da droga.

Contudo, mesmo que nio seja possivel estabelecer precisamente a variedade
ou espécie de folhas de coca que originou determinada quantidade de cocaina,
qualquer indicador que sugira sua origem pode se tornar bastante util, principal-
mente quando aliado a outros tipos de informagoes. Inferéncias técnicas quanto a
probabilidade de origem, juntamente com outros dados investigativos, podem gerar

resultados conclusivos.

7 Quimiotaxonomia se refere a classificagao de plantas e/ou animais por meio da identificagao dos constituintes quimicos
naturais.
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Deacordo com Moore e Casale (1994a),a Erythroxylum cocav. coca é aespécie mais utilizada
para a produgio da droga. Isso decorre nao somente por sua imensa drea de cultivo, mas também
pelos teores superiores de cocaina em relagio s demais fontes (0,5 2 0,8% m/m contra 0,5% m/m,
em média, das demais). Por outro lado, as duas outras variedades comumente utilizadas apresentam
quantidades superiores dos demais alcaléides componentes das folhas (alcal6ides secundarios), os
quais dificilmente sao eliminados por completo durante as etapas de refino e sao carregados com a
cocaina durante a elaboragio do produto. Em principio, as diferencas de composi¢oes constatadas
nas folhas devem se refletir, mesmo que apenas parcialmente, nas andlises de amostras de cocaina
delas derivadas. Alcal6ides secundérios presentes em quantidades aprecidveis nas folhas de coca
tém maiores chances de serem detectados em amostras de cocaina de rua.

Entre as diversas técnicas analiticas possiveis para proceder ao tipo de andlise em apreco,
aquelas baseadas em CG (especialmente CG/EM) tém sido as mais exploradas ¢ as que se

mostram mais adequadas.

Virios tipos de alcaldides secunddrios foram e sao estudados com o fito de se encontrar
indicadores, ou seja, substincias que sirvam para a diferenciacio entre espécies ou mesmo dos locais
de plantio (salienta-se que condigoes edaficas e climdticas podem interferir no metabolismo dos
vegetais ¢, conseqiientemente, na distribuicao de seus componentes quimicos). Os primeiros aserem
estudados, ainda no inicio dadécadade 1970, foram os isdmeros cis- e trans-cinamoilcocaina (Figura
5, pag. 32, 5 ¢ 6). Tais substAncias sao identificadas rotineiramente em quase todas as amostras de
cocaina refinada, ¢, nas folhas de coca, suas quantidades totais variam conforme a espécie (em média,
30-50% para Erythroxylum novogranatense, contra 10% paraa E. coca - valores em relagio ao teor de
cocaina) (MOORE e CASALE, 1994a). Para proceder a diferenciacio de plantas, essa constatagio
¢ significativa, embora também tenham sido verificadas variagoes intra-espécies que complicam um
pouco abordagens quimiotaxonémicas (MOORE e CASALE, 1994a).

Entretanto, a menos que seja completamente descartada a hipdtese de uma amostra de
cocaina sob analise ter sido submetida & purificagao com agentes oxidantes — que reduzem ou
eliminam alcaldides insaturados —, a detec¢ao e quantificagao de cis- e trans-cinamoilcocaina
nao sao pardmetros a serem observados para a tentativa de inferéncia da origem boténica.

Por outro lado, tem-se que a propor¢io relativa entre os isbmeros cis / trans tende a se
manter constante desde as folhas de coca e passando pelos diversos produtos de purificagio ou
de conversao das formas de apresentagao da droga. Embora fatores externos, como radiagao no
ultravioleta (incidéncia de luz solar), possam alterar essas razdes, tal constatagao favorece outros

tipos de abordagens comparativas, as quais serdo tratadas mais adiante (VARGAS, 2001b).
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Além das cinamoilcocainas, outros tipos de alcal6ides secunddrios tém sido pesquisados
quanto a sua utilidade com indicadores e no que se refere as metodologias ideais para proceder a
sua detecgio cromatografica em amostras de cocaina purificada (MOORE ¢ CASALE, 1998).
Entre eles, podem ser citados a 1-hidroxi-tropacocaina (9, Figura 5, pag. 32); os derivados trime-
toxi- substituidos da tropacocaina, cocaina e cinamoilcocaina (compostos 12 a 15 da Figura 5); a
benzoiltropina e a a- ¢ B-tropacocalina (compostos 20, 21 ¢ 22, Figura 9).
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Figura 9: Formulas estruturais da benzoiltropina (20), -tropacocalina (21) e -tropacocalina (22).

Substncias que podem se tratar de produtos de hidrélise® da cocaina, ou de outros ésteres
constituintes das folhas de coca (Figura 10), como metilecgonina, benzoilecgonina e ecgonina,
nao sao adequadas para serem utilizadas nos estudos em tela. Suas quantidades relativas em
amostras refinadas estao fortemente ligadas as caracteristicas do processo de elaboragao da droga,

bem como as condi¢oes ambientais (umidade ¢ temperatura) onde ocorrem as manipulagoes.
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Figura 10: Formagao dos principais produtos de hidrélise da cocaina e da trans-cinamoilcocaina.

8 De forma geral, hidrdlise ¢ o termo aplicado a uma série de reagdes quimicas pelas quais a d4gua provoca a lise (quebra)
de uma ligagio quimica presente em uma dada substincia.
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Por essas razdes, torna-se praticamente impossivel definir se os teores relativos desses
compostos em uma dada amostra sao de ocorréncia natural, ou em que extensao tais valores

tiveram a influéncia dos fatores externos mencionados.

Como no caso das cinamoilcocainas, os alcaldides 9, 12-15 e 20-22 (Figuras 5 ¢ 9)
também apresentam considerdveis diferengas em termos de teores relativos quando se com-

param espécies ¢/ou variedades distintas de folhas de coca.

A 1-hidroxitropacocaina (9, Figura 5, pgina 32) se mostra muito mais abundante em
folhas da espécie Erythroxylum novogranatense v. novogranatense (cultivadas na Colémbia),
quando comparadas a aquelas de Erythroxylum coca v. coca oriundas do vale de Huallaga
(centro do Peru) ou da regido de Chapare na Bolivia (Figura 11), nas quais o alcal6ide aparece
apenas em quantidades tragos (LYDON ez a/., 1994; MOORE ¢ CASALE, 1998). Assim,
acredita-se que a detecgao dessa impureza natural em amostras de cocaina possa indicar que

as folhas de coca que lhes deram origem sao de procedéncia colombiana.

Figura 11: Mapa simplificado de dareas produtoras de cocaina, onde podem ser localizados os Vales de Huallaga (Peru) e
Chapare (Bolivia). Fonte: DEA (2003a).

Situagio semelhante ¢ observada com relagio a benzoiltropina (20, Figura 9), que se
encontra em maior abundancia em folhas de coca de origem colombiana do que peruana ou

boliviana. Essa condi¢ao permite que o alcaldide em tela também seja considerado um indi-
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cador em potencial, porém, conforme descrito por Moore e Casale (1998), os estudos que
produziram essa assertiva nao puderam definir se as folhas de origem colombiana em questao

sao da espécie Erythroxylum novogranatense v. novogranatense ou Evythroxylum coca.

Com relagao aos alcal6ides a- e B-tropacocalina, embora tenham sido detectados em
amostras de cocaina refinada e apenas em folhas de coca da regido de Cusco (Peru) e nio
naquelas origindrias de Huallaga (Peru) e Chapare (Bolivia), ainda nao podem ser conside-
rados indicadores de origem, apesar de boas perspectivas, havendo a necessidade de estudos

complementares (MOORE e CASALE, 1998).

No concernente aos derivados trimetoxi- substituidos da cocaina e da cinamoilcocaina
(compostos 12 a 15 da Figura 5, pdg. 32), Moore ¢ Casale (1994b) constataram que h4 conside-
réveis diferencas entre as proporg¢oes relativas dessas substancias em folhas de coca colombiana,

boliviana, peruana e brasileira, conforme mostrado na Tabela 1 e nas explanacoes subseqtientes.

Tabela 1: Teores de alcaldides 3',4’,5'-trimetoxi- substituidos, apresentados em % (™/,;) em relagdo a
cocaina, determinados em folhas de coca sul-americanas (MOORE e CASALE, 1994b).

Pais TMT TMC cTMCC tTMCC
Brasil 1,12 0,15
Colémbia
Bolivia 0,22 0,11 0,95
Peru 0,18 0,24 0,16 0,83

TMT:  3',4'5'-trimetoxitropacocaina; TMC:  3',4',5-trimetoxicocaina; cTMCC:  3',4',5'-cis-
trimetoxicinamoilcocaina; tTMCC: 3',4’,5'-trans-trimetoxicinamoilcocaina (estruturas na Fig. 5).

Nas folhas de coca colombianas nao foram detectados quaisquer dos derivados
em tela, o que ji permite distingdes. As folhas de coca brasileiras apresentam de 4 a
7 vezes mais TMC do que as folhas peruanas ou bolivianas, ¢ 5 vezes menos tTMCC
que as demais (nesse estudo, as folhas de coca brasileiras ndo apresentaram quantida-
des detectdveis de cTMCC). TMT nio foi detectada nas folhas brasileiras. Da mesma
forma que as folhas brasileiras e colombianas, as oriundas da Bolivia nao apresentaram
TMT. Porém, podem ser distinguidas das brasileiras pela presenga de cTMCC, pelo
teor muito mais elevado de tTMCC, ou pela menor quantidade de TMC. As folhas
bolivianas sio distinguidas das peruanas pela auséncia de TMT, que aparece exclusi-
vamente nestas (MOORE e CASALE, 1994b).

O reflexo dessas marcantes diferencas (Tabela 1), quando da andlise de amostras de
pasta base e de cocaina refinada, também foi avaliado nesse mesmo estudo. No entanto,
embora os autores tenham considerado os resultados promissores, permitindo inferéncias

acerca da origem da folhas de coca pelas quais foram produzidas as por¢oes das drogas exa-
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minadas, destacam a necessidade de estudos complementares, confirmatdrios, langando mao

de amostras de cocaina de origem geografica rigorosamente conhecida.

Alids, nao s6 para esse caso em particular, como para todos aqueles relacionados a
inferéncias acerca da origem da cocaina por meio da identificagio de suas impurezas naturais,
pela presenca de elementos metdlicos (BERMEJO-BARREDA ¢t 4., 1999) ou até mesmo
de residuos de solventes (DUJOURDY e BESACIER, 2008), ¢ imprescindivel que sejam

realizadas pesquisas com amostras auténticas, de “denominagio de origem controlada”

Em outras palavras, devem ser realizados estudos com folhas de coca e amostras de
cocaina que sejam de fonte (variedade de vegetal que lhe deu origem) e proveniéncia geogra-
fica conhecida, inclusive no que concerne as caracteristicas climéticas e do solo das regides
dos plantios. O conhecimento dos métodos empregados na elabora¢io da droga também ¢
de fundamental importancia para os pesquisadores, que podem associar etapas do processo
de elaboragao a geragao, permanéncia, eliminagio ou alteragées das proporgoes relativas de
constituintes naturais, ¢ quanto a detec¢ao de outros tipos de substincias. Com base nesses
padrdes auténticos, na plena acep¢ao da palavra, podem ser efetuadas todas as comparagdes
¢ consideragdes necessarias para as devidas conclusoes.

E importante ressaltar que a detecgio cromatogrifica de certos tipos de impurezas
naturais em amostras de cocaina refinada nao ¢ simples e, na maioria das vezes, s6 ¢ possivel
mediante o emprego de métodos especificos de extragao e de preparagao da amostra, incluindo

derivacoes e procedimentos de pré-concentragio.

Desta forma, se o objetivo do analista / pesquisador consistir na identifica¢ao de diversos
grupos de substincias, serd necessirio proceder a combinagoes de varios procedimentos, o que
torna a andlise um tanto quanto laboriosa e diferenciada dos trabalhos de rotina da maioria dos
laboratdrios forenses. O Laboratério de Pesquisas e Testes Especiais (STRL — Special Testingand
Research Laboratory) do DEA (Drug Enforcement Administration), principal 6rgao antidrogas
estadunidense, por exemplo, além dos procedimentos rotineiros, utiliza seis métodos independentes

para a identificagao de impurezas naturais, solventes e artefatos em amostras de cocaina refinada
(MOORE e CASALE, 1998), os quais foram desenvolvidos durante anos de pesquisas.

Outro importante foco analitico voltado para trabalhos de inteligéncia policial, se nao
o mais importante entre os abordados nesta se¢ao, consiste na comparagao do perfil quimico
de amostras de cocaina oriundas de diferentes apreensdes. Essa vertente utiliza as ferramentas
¢ os conceitos apresentados anteriormente ¢ visa a subsidiar o estabelecimento de conexaes

entre individuos e/ou organizagoes.
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As comparag¢des podem ocorrer de forma especifica, onde dois ou mais casos selecio-
nados sao confrontados entre si, ou de forma sistemdtica, automatizada, pela qual o perfil de
cada nova amostra examinada nos laboratérios ¢ armazenado em um banco de dados e com-
parado a aqueles de anélises precedentes. De forma geral, na primeira situa¢ao procuram-se
interligagdes previamente inferidas (ou sugeridas) com base em outros tipos de informagdes,
como aquelas oriundas de investigagdes policiais tradicionais. A segunda envolve métodos
mais complexos, de carater prospectivo, pelos quais, com base nas caracteristicas quimicas e
fisicas da droga, verifica-se a existéncia de conexdes entre dezenas de casos (ESSEIVA ez 4l.,
2007). Essas duas abordagens estao representadas resumidamente no esquema da Figura 12
e serdo complementadas na se¢io 2.4 (pag. 59).

: l Estabelecimento de
ou r conexdes

®:E
Perfis sdo lancados em base de dados e

comparados a aqueles armazenados

fim

Figura 12: Representagdo esquemdtica de tipos de abordagens possiveis em comparacoes de perfis analiticos de drogas: mais
a esquerda, comparagdo especifica entre duas amostras; a direita, andlise sistemdtica, onde perfis analiticos de drogas sdo
inseridos e confrontados com aqueles constantes de bancos de dados. llustragdo adaptada de Esseiva et al. (2007).

Em todas as situagdes envolvendo comparagoes de perfis quimicos de amostras de
cocaina, os aspectos macroscopicos da droga, sua forma de apresentacao (cloridrato, “crack’,
ctc.), a presenca de adulterantes, diluentes, impurezas naturais ¢ de artefatos devem ser
considerados. Para tanto, diversas técnicas analiticas podem ser utilizadas, e, mais uma vez,

a CG, se¢ja na modalidade CG/EM ou com detecgao por ionizagio em chama (CG/DIC),

aparece como sendo a principal.

Por intermédio de métodos cromatograficos, ¢ possivel a identificagao e quantificagio
simultinea de cocaina, de grande parte dos adulterantes comumente observados em amostras
apreendidas (fenacetina, cafeina, lidocaina, benzocaina, etc. — Figuras 8 ¢ 13) ¢ de varias das
impurezas naturais mostradas na Figura 5. Ademais, em alguns casos nem ¢ imprescindivel
conhecer aidentidade de todas as substincias detectadas, sendo suficiente a comparagao visual

de cromatogramas’ e a verificagao das proporgoes relativas dos sinais observados. De forma

9 Cromatograma ¢ o nome técnico do relatério grifico emitido em andlises por CG, onde sio vistos sinais (picos) que
correspondem aos componentes da substincia examinada.
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complementar, outras técnicas analiticas, como FTIR, espectroscopia de absor¢ao atdmica

¢ até mesmo ensaios quimicos por via imida, podem ser associadas a CG.

0]
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Figura 13: Formulas estruturais da cafeina (23), lidocaina (24) e benzocaina (25).

Nas comparagoes automatizadas entre diversas amostras, onde um novo perfil
quimico ¢ adicionado e comparado como aqueles armazenados em bancos de dados, os
analistas / pesquisadores definem varios critérios pelos quais ferramentas matematicas e
estatisticas, como andlise de componentes principais (ACP) ou de redes neurais, fazem
as devidas discriminagdes, classificagoes e reagrupamento das substincias em classes. Tais
critérios podem ser definidos em diferentes niveis de tolerdncia e detalhamento como, por
exemplo, estabelecer que amostras de cocaina com propor¢oes compardveis de impurezas,

diluentes ¢ adulterantes sejam pertencentes a uma mesma classe (ESSEIVA ez al., 2003,
2007; BESACIER ez al., 2007).

Assim, ao inserir um determinado perfil no sistema, dois cendrios distintos podem
ocorrer. O primeiro origina-se quando esse novo candidato apresenta similaridade com
uma classe pré-existente no banco de dados, passando, entio, a constituir um novo inte-
grante da mesma. O segundo cendrio ¢ derivado da situagao onde o perfil recém adicio-
nado nao se encontra associado a qualquer classe ja estabelecida. Neste caso, o sistema
deve discrimind-lo como o primeiro integrante de uma nova classe. Componentes de

uma mesma classe sdo comparados minuciosamente entre si, a fim de estabelecer o grau

de identidade entre eles (ESSEIVA ez al., 2007).

Para que os perfis de drogas (cocaina e outras) possam ser uteis e confidveis,
os procedimentos envolvidos em sua obten¢ao tém que ser rigorosamente padroni-
zados, de forma que haja perfeita harmonia entre as técnicas empregadas por ana-
listas distintos de um mesmo laboratério, e entre aquelas de laboratérios diferentes.
Dessa forma, mesmo ao serem realizadas comparacoes entre perfis estabelecidos por
equipes independentes, tem-se a certeza de que foram seguidas as mesmas técnicas
¢ metodologias na sua obten¢ao. Ademais, somente assim consegue-se adequada

comparabilidade, automatizada ou nao, entre diferentes entradas de um banco de

dados (ESSEIVA et al., 2007).
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A situagdo mais significativa para a persecugdo criminal ¢ quando ocorre per-
feita coincidéncia entre amostras cotejadas, permitindo o pronto estabelecimento de

conexao entre elas.

Na Figura 14 ¢ apresentada a sobreposi¢ao de cromatogramas de quatro amostras de
cocaina apreendidas com diferentes individuos. Observa-se que hd étima coincidéncia entre
os picos observados, tanto do ponto de vista qualitativo como quantitativo (proporgées rela-
tivas entre os componentes), sendo verificadas as presencas de cocaina, de impurezas naturais

e do diluente fenacetina.

Esse resultado analitico ¢ a constatagio adicional da presenca de amido (40 a
50% m/m) em todas elas, determinada por testes quimicos por via umida e FTIR,
indicam tratar-se de amostras com as mesmas caracteristicas quimicas, permitindo a
assertiva de que possuem uma histéria em comum. Por apresentarem as mesmas pro-
porcdes relativas de impurezas naturais, pode-se inferir que tais amostras tém a mesma
origem, incluindo o processo de elaboragiao, ¢ que estdo associadas a mesma rede de
trifico, visto as quantidades detectadas dos diluentes (fenacetina ¢ amido) em cada

uma delas serem também similares.
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Figura 14: Sobreposicdo de cromatogramas oriundos da andlise de quatro amostras de cocaina base (casos reais
examinados pelo autor no laboratério de quimica do SETEC/SR/DPF/BA em 2007).
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Neste ponto ¢ importante salientar que a observacao de identidade entre perfis
quimicos de duas ou mais amostras de drogas nio significa, necessariamente, que haja uma
ligacao direta entre os individuos a elas associados. Dois ou mais traficantes, sem quaisquer
conexdes entre si, podem ter adquirido por¢des oriundas de um mesmo lote de fabricagao
da substancia. Dessa forma, sem informagdes adicionais, especialmente daquelas origina-
rias de trabalhos de investigagao policial, nao se pode provar, por exemplo, que amostras
arrecadadas na posse de certos usudrios provieram de um determinado fornecedor; dois ou
mais traficantes locais podem, de forma independente, desconexa, ter adquirido o produto
ilicito de um mesmo “atacadista” (UNDCP, 2001).

Contudo, hd situa¢oes onde sio verificadas similaridades entre as proporg¢oes
relativas das impurezas naturais e discrepancias acerca das quantidades e tipos de diluen-
tes / adulterantes identificados nas amostras, conforme ilustrado na Figura 15.
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Figura 15: Cromatogramas oriundos da andlise de duas amostras de cocaina base. Embora tenham sido observadas propor¢oes
relativas de cocaina e de impurezas naturais muito proximas em ambos os casos, somente em uma das amostras foi verificada a
presenga do diluente fenacetina. 1, cocaina; 2, cis-cinamoilcocaina; 3, trans-cinamoilcocaina; 4, benzoilecgonina; 5, fenacetina.

Nessas situagdes, tendo em vista que agentes diluentes ¢/ou adulterantes podem
ser adicionados a droga em qualquer ponto da cadeia de trafico, por qualquer dos indi-
viduos (produtores e traficantes) envolvidos, a andlise permite inferéncias somente no
que tange a uma origem comum das amostras. Provavelmente, elas possuem histéricos

de distribuicao distintos.

Também existe a possibilidade de duas ou mais amostras apresentarem a mesma
proporgcao relativa de agentes diluentes e adulterantes, mas razdes discrepantes no con-
cernente as impurezas naturais. Nesses casos, nao ¢ possivel inferir que elas possuem
origem comum (no que tange as caracteristicas de elabora¢do), no entanto, pode-se

dizer que seguiram uma cadeia de distribuicio similar (UNDCP, 2001).



Quando os perfis indicam divergéncias em termos de adulterantes e diluentes,
¢ também no concernente as impurezas naturais, como ilustram os cromatogramas da

Figura 16, diz-se que ndo hé liga¢ao quimica entre as amostras.

Porém, ha sempre a possibilidade de existir alguma conexao: por exemplo, um
traficante pode ter adquirido por¢oes de drogas de atacadistas ou produtores diferen-
tes, e ter batizado cada lote com substincias diluentes / adulterantes também distintas
(UNDCP, 2001). No entanto, essa situagao nao pode ser verificada nos laboratérios
de quimica forense, consistindo em objeto de outras frentes de investigagao e de inte-

ligéncia policial (vide secio 2.4).
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Figura 16: Cromatogramas oriundos da andlise de duas amostras de cocaina base. Além de proporcées relativas
diferentes de cocaina e impurezas naturais, somente em uma das amostras foi verificada a presenca do diluente
fenacetina. 1, cocaina; 2, cis-cinamoilcocaina; 3, trans-cinamoilcocaina; 4, cafeina; 5, lidocaina.

A Figura 17 mostra, de forma esquemdtica, as seqiiéncias envolvidas no tréfico de

drogas e seu impacto nos perfis quimicos, em consonéncia com as observagoes elencadas

anteriormente (UNDCP, 2001, p. 10).

produtor traficante distribuidor intermediario usuario
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Figura 17: Representacdo esquematica da cadeia de distribuicdo de cocaina e os impactos nos perfis quimicos de amostra
da droga. Extraida e adaptada de UNDCP (2001, p. 10).
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2.2 Maconha

Maconha ¢ o nome popular conferido a plantas da espécie Cannabis sativa (fam.
Cannabaceace), nas quais se encontram, com exclusividade, compostos biologicamente ativos
da classe quimica dos canabindides, como o tetraidrocanabinol, canabinol, canabidiol ¢ a
tetraidrocanabivarina (Figura 18), os quais constituem marcadores quimiotaxondmicos do
vegetal (HILLIG e MAHLBERG, 2004).

‘ OOH O OOH goHI ‘ ‘OH
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Figura 18: Formulas estruturais do tetraidrocanabinol, THC (26) - principal componente quimico psicoativo da
maconha; canabinol, CBN (27), canabidiol, CBD (28) e tetraidrocanabivarina, THV (29).

Em virtude de seus efeitos psicotrépicos perturbadores (alucindgenos), razao pela
qual ¢ consumida de forma abusiva, a maconha ¢ considerada ilicita na ampla maioria dos
paises do globo, embora vez ou outra, de forma isolada, haja discussoes e proposi¢oes acerca
de sua descriminalizagio. De acordo com Leggette (2006), a maconha ¢ a droga de abuso

mais cultivada e consumida do planeta.

As principais dreas de cultivo de Cannabis sativa, estimadas em 2006 no total de
520.000 hectares (valor trés vezes superior aquele referente as folhas de coca) (UNITED
NATIONS, 2008), estao distribuidas principalmente por localidades da América do Norte,

América do Sul, Africa, do Caribe e sudeste asiatico.

A producio mundial de maconha pronta para o consumo estd avaliada em torno
de 41.000 toneladas / ano, conforme pode ser observado no gréfico de barras da Figura
19 (UNITED NATIONS, 2008, p. 97). As maiores regides produtoras concentram-se na
América do Norte (31%), principalmente no México, seguidas pelo Caribe ¢ América do
Sul (24%), nos quais as produgdes mais expressivas sio verificadas na Jamaica e no Paraguai;
a Africa, onde os cultivos estio disseminados por quase todo o continente, contribui com
22% na produgio mundial, com destaque para a Africa do Sul, Lesoto e Zambia, localizados
na zona centro-meridional, e para os paises da costa oeste, Marrocos, Nigéria ¢ Gana.
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Figura 19: Estimativa da producdo de maconba (pronta para o consumo) ao redor do mundo. A producdo referente ao
Caribe estd somada a da América do Sul. Dados referentes ao ano de 2006. Fonte: United Nations (2008, p. 97).

2001/03

No Brasil, sao observados plantios significativos apenas na regiao nordeste, princi-
palmente nos estados do Maranhao, Bahia e Pernambuco. E neste tltimo que se encontra o
chamado “poligono da maconha”, ampla drea compreendida por diversos municipios, entre
os quais Salgueiro, Cabrobd, Orocé, Belém do Sao Francisco, Floresta e Santa Maria da Boa
Vista, de onde se origina boa parte da maconha consumida no pais.

Ao contrério da cocaina, que também é uma droga de origem natural,a maconha é consumida
in natura, ou seja, sem quaisquer processamentos quimicos ou adicao de diluentes / adulterantes (aqui
ndo serio consideradas preparagoes derivadas, como o haxixe, 6leo de haxixe ¢ outras).

Apbs o cultivo da planta, suas folhas e inflorescéncias (parte do vegetal onde se
encontram as maiores concentragdes de seu principal componente psicoativo, o THC)

sao removidas, expostas ao sol para secagem e embaladas para consumo.

A fim de transportar grandes quantidades da droga em volumes reduzidos, ¢ comum os
traficantes realizarem procedimentos de prensagem, pelos quais a substancia vegetal colhida
adquire formato de “tijolo” (Figura 20).

Figura 20: As duas primeiras imagens retratam, respectivamente, um espécime de Cannabis sativa e formas usuais de
apresentacdo da droga (fonte: UNITED NATIONS, 2003); a terceira, apreensdo de maconha, solta e prensada (tijolos),
examinada pelo autor no SETEC/SR/DPF/BA em 2008.
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Os procedimentos de rotina realizados nos laboratérios de quimica forense para a
identificacao de amostras de maconha envolvem a observagao de suas caracteristicas fisicas,
que apresentam aspectos morfoldgicos (micro e macroscdpicos) exclusivos e indicativos da
espécie, testes quimicos de coloragio, cromatografia em camada delgada e/ou anlises ins-
trumentais, como CG/EM ou CG/DIC (técnicas principais).

Quando da realizagao de anidlises por CG/EM ou CG/DIC, ¢ possivel iden-
tificar e quantificar simultaneamente varios dos constituintes quimicos da maconha,
especialmente o THC e outros canabindides, como CBD ¢ CBN (Figura 18, pdgina
45). As quantidades relativas dessas substincias estao interligadas por seus processos de
biossintese (Figura 21) (KARNI ez 4/., 2005) e variam conforme a idade da planta ¢ a
regido na qual foi cultivada.

Além disso, em geral, espécimes de Cannabis sativa desenvolvidos em regi-
oes de clima tropical do norte da Africa tendem a apresentar teores de THC muito
superiores aos de CBD e THYV; aqueles oriundos do oeste africano ¢ Caribe exibem
baixas razées de THV / THC e carecem de CBD. Jd amostras de maconha originarias
do sudeste africano apresentam auséncia de CBD e quantidades similares de THV ¢
THC. Por sua vez, espécimes oriundos da América do Sul tém caracteristicas quimicas
semelhantes as daqueles do Caribe, exceto pela presenca de pequenas quantidades de

CBD (UNITED NATIONS, 1987).

O tempo de permanéncia e a temperatura dos locais onde a maconha colhida fica guar-
dada também exercem influéncia nas proporcoes relativas de alguns de seus componentes.

Conforme descrito por Elsohly e Ross (1998), num trabalho sistemético envol-
vendo dezenas de amostras de maconha de variedades distintas, armazenadas por um
periodo de quatro anos a 20 — 220 C, e posteriormente por Talhavini e outros (2000),
em um estudo de caso ocorrido no Ambito da PF, com o passar do tempo ocorrem
incrementos significativos dos teores de CBN, em detrimento proporcional daqueles
de THC. Essa variagao permite o estabelecimento de correlagdes entre a concentragao
deste canabindide e o tempo e as condi¢des de estocagem do material. Estima-se que,

apds quatro anos de armazenamento na temperatura acima indicada, a concentragao

de THC seja reduzida & metade.

As variagdes que ocorrem nos teores relativos dos canabinéides podem, ao menos
teoricamente, consistir na base para estudos comparativos entre amostras oriundas de

diversas apreensoes. Da mesma forma descrita para a cocaina na se¢ao 2.1, amostras de
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maconha exibindo perfis quimicos semelhantes devem ter se originado de uma mesma
batelada de produgio (neste caso, de um mesmo local de plantio), o que permite o
estabelecimento de conexdes entre usudrios, traficantes e locais, e outras inferéncias
subsididrias aos trabalhos de inteligéncia policial.
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Figura 21: Transformagées envolvidas na biossintese dos principais canabinoides.

Porém, na pratica, a situagio nio ¢ tao simples. Os perfis cromatogréficos (exemplo
na Figura 22) observados em andlises de amostras de maconha refletem a composicao
quimica das por¢oes do vegetal submetidas aos exames. Anélises de fragoes ricas em
orgaos florais serao distintas daquelas observadas com amostras compostas basicamente
por folhas, visto as propor¢oes relativas de THC e dos outros constituintes orginicos

nas diversas partes da planta nao serem uniformes.

Assim, o encarregado de proceder as andlises comparativas deve ter especial aten¢ao
na padronizacio, sele¢ao ¢ preparo do material a ser submetido aos processos de extragao
e posterior exame por CG. E, mesmo assim, antes de emitir suas concluses finais, precisa
levar em considera¢ao todos os demais aspectos envolvidos nas inspecdes das amostras,
como coloragao, grau de fragmentagio, tipos de segmentos vegetais presentes, eventuais

contaminagdes por fungos, etc.

Da mesma forma observada anteriormente para a cocaina, para fins probatérios, a
identidade de perfis quimicos de maconha devem estar associadas informagdes referentes a
todo o contexto envolvido na investigacio policial.
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Outra abordagem possivel envolvendo andlises de amostras de maconha consiste no

rastreamento de sua origem geografica.

Figura 22: Exemplo de cromatograma obtido em uma andlise de maconha, no qual sdo observados sinais referentes
as presengas de THC, CBN, CBD e de outros componentes naturais; nonadecano consiste em um padrdo adicionado a
amostra para fins de quantificacdo. Fonte: Karni et al. (2005).

A maconha consumida no Brasil pode ter origem em cultivos internos ou ser pro-
veniente de plantios localizados no exterior, principalmente do Paraguai. De acordo com
dados da Coordenagao-Geral de Prevengao e Repressao aos Entorpecentes, apresentados em
2007 no relatério anual de atividades da Policia Federal (DPF, 2007), as maiores apreensoes
de maconha ocorrem nas regides centro-oeste, sudeste e sul, sugerindo que grande volume
da droga que circula no Brasil, especialmente na por¢ao meridional do pais, tenha origem

paraguaia.

De fato, ¢ muito mais légico um traficante da regiao sul ou sudeste do Brasil receber
a droga do pais vizinho, que ¢ um dos principais produtores mundiais da substancia, do que
buscé-la, por exemplo, no sertao de Pernambuco ou no interior do Maranhao. Por outro lado,
um traficante baseado no nordeste do pafs, também por questdes logisticas, daria preferéncia
a maconha produzida em sua prépria regido. Ha, aparentemente, um carater regionalizado

envolvendo a producio, distribui¢ao e o mercado consumidor.

Diversas técnicas analiticas podem ser utilizadas na tentativa de se estabelecer a origem
geografica de amostras de maconha e, entre as possibilidades existentes, aquelas baseadas na
deteccao e quantificagio de micronutrientes ou elementos menores tém se mostrado bastante
adequadas e promissoras.

Nessa linha de pesquisa, Shibuya (2005) estudou dezenas de amostras apreendidas
na cidade de Sao Paulo - SP, a fim de rastrear sua origem geogréfica. Aplicando técnicas de
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espectrometria de massas de isétopos estéveis ¢ espectrometria de massas de dupla focalizacao
com fonte de plasma acoplado indutivamente, foram quantificados constituintes inorgni-
cos (elementos metélicos), como zinco, ferro, manganés, bério, cobalto, etc., ¢ os isétopos

estaveis'® de carbono e nitrogénio.

Esclarece-se que as quantidades relativas desses elementos em espécimes vegetais de
qualquer espécie estao fortemente associadas as caracteristicas do solo e as condigoes climdticas
(principalmente disponibilidade de chuva) da regiao onde se desenvolveram, permitindo, com
base em modelos matematicos e estatisticos de discriminagio de populagoes, o levantamento

de indicios sobre seu local de cultivo.

Os resultados obtidos na pesquisa de Shibuya indicaram que cerca de 80% das amostras
arrecadadas em Sio Paulo apresentavam perfis quimicos semelhantes aqueles de amostras
apreendidas no estado de Mato Grosso do Sul, cujas origens provéveis sao cultivos de maco-
nha localizados no Paraguai. Do restante, 5% apresentaram indicios de serem provenientes
da regido nordeste ¢ 12,5% da regiio amazodnica (aqui, entenda-se Maranhio ou Pard). A
fracao residual ficou como sendo de origem indeterminada.

Os valores apresentados acima estio em consonincia com a assertiva anterior
sobre os aspectos regionalizados da producao, distribui¢io ¢ consumo de maconha, e
também em conformidade com informagdes apresentadas por Leggette (2006) em seu
artigo de revisao. Neste trabalho, com base em dados fornecidos pelas Na¢oes Unidas,
o Paraguai ¢ apontado como o principal fornecedor da maconha consumida no Brasil
(80%), que entra no territério nacional pelas fronteiras com o Parand ¢ Mato Grosso
do Sul. Dessa regiao, a droga segue para os estados de Santa Catarina, Rio Grande
do Sul, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Minas Gerais ¢ Distrito Federal, as
vezes alcancando os estados do nordeste.

Contudo, o ponto fundamental a ser real¢ado acerca da pesquisa desenvolvida por
Shibuya ¢ que, por meio de metodologias analiticas semelhantes, com o enfoque na detecgao
e quantificagio de constituintes inorginicos, podem ser gerados bancos de dados associando
os perfis quimicos das diferentes popula¢oes de maconha existentes no Brasil (e qui¢a do
Paraguai) aos seus respectivos locais de ocorréncia. Isso permitiria, apds as andlises pertinentes,
inferéncias seguras acerca da origem de quaisquer amostras arrecadadas no pais, contribuindo

sobremaneira para os trabalhos de investigagao policial.

10 Isétopos consistem em dtomos com o mesmo numero de prétons e diferentes niimeros de néutrons. Muitos elementos
quimicos sio compostos por isdtopos que nio se desintegram de forma radioativa, como carbono e nitrogénio ("N
¢ ’C), ¢ sua presenca em uma dada matriz pode ser quantificada por intermédio de técnicas especiais.
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Porém, para que essas metodologias tenham sua eficiéncia realmente comprovada,
sdo necesséarios estudos utilizando um niimero muito superior de amostras (no trabalho
de Shibuya foram analisadas cerca de 80 amostras), ¢ que as mesmas sejam de “denomi-
nagio de origem controlada” Tal necessidade ja foi exposta anteriormente quando do
estudo da cocaina, e volta a se repetir.

2.3 “Ecstasy”

O termo “ecstasy” ou “XTC” ¢ utilizado para designar um grupo de substincias
quimicas sintéticas relacionadas  anfetamina e metanfetamina (estimulantes do SNC) por
similaridades estruturais. Porém, suas propriedades farmacoldgicas, referidas como entacto-
génicas, sao diferenciadas e manifestam-se, em curto prazo, nao s6 pela elevagio de 4nimo,
comum aos estimulantes anfetaminicos (ATS - do inglés, Amphetamine-Type Stimulants),
mas principalmente pela exacerbagao das sensagdes téteis, facilitagao da comunicagio e socia-
bilidade, ¢ da autoconfianca. Esses efeitos tornam o “ecstasy” relativamente comum entre

freqientadores de casas noturnas ¢ de “eventos sociais” embalados por musica eletronica,
como as festas raves (UNITED NATIONS, 2003; ZINGG, 2005).

A Figura 23 mostra as férmulas estruturais da anfetamina e metanfetamina,
representantes dos ATS, e dos principais componentes do grupo do “ecstasy”. Entre
estes, destaca-se a MDMA (3,4-metilenodioximetanfetamina), substincia conhecida
desde o inicio do século XX, quando foi patenteada pela inddstria farmacéutica alema
Merck® (RENTON, 1993), que ¢ o principio ativo mais comum ¢ importante dessa
classe de drogas. Por essa razdo, muitas vezes o termo “ecstasy” ¢ empregado como

sindnimo de MDMA e vice-versa.
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N\H N <OmNH2 <OmN\
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Figura 23: Formulas estruturais da anfetamina (30); metanfetamina (31), 3,4-metilenodioxianfetamina - MDA (32);
3,4-metilenodioximetanfetamina —- MDMA (33); 3,4-metilenodioxietilanfetamiina - MDEA (34) e 3,4-metilenodioxi- -etil-N-
metilfenetilamina - MBDB (35).
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De acordo com dados apresentados pelas Nagoes Unidas em seu recente relatdrio anual
sobre drogas de abuso (UNITED NATIONS, 2008), a produgao mundial clandestina dos
ATS e “ecstasy” gira em torno de 500 toneladas / ano (dados de 2006) ¢ tem se mantido prati-
camente estavel nos ultimos anos. Dessa quantidade, cercade 20% corresponde ao fabrico dos
compostos da classe do “ecstasy’, principalmente da MDMA. A Figura 24 mostra a evolugao
da produgao dos estimulantes do tipo anfetaminicos e do grupo do “ecstasy”.
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Figura 24: Estimativa da produc¢do mundial de ATS e “ecstasy” desde o inicio da década de 1990. Fonte:
United Nations (2008, p. 125).

Asprodugoesdos ATS e “ecstasy” seguem aspectos regionalizados, fundamentados nademanda
de consumo e na disponibilidade dos precursores e reagentes quimicos utilizados em suas sinteses. Em
virtude desta tendéncia, a fabricacio de metanfetamina se d4 preferencialmente no sudeste asiatico, na
Américado Norte e na Oceania, regides do globo onde a procura pela droga e aabundancia de recursos
quimicos sao elevados; pelas mesmas razoes, aanfetamina é elaborada primordialmente na Europa. Por
suavez,amanufaturade “ecstasy” ocorre predominantemente na Américado Norte, Europa Ocidental

e Oceania, embora haja produgdes limitadas em localidades da Asia (UNITED NATIONS, 2008).

O Brasil e demais paises da América do Sul ndo possuem tradicao na produgao de “ecstasy” em
larga escala, de maneira que os comprimidos que circulam pelo continente geralmente tém procedéncia
estrangeira, principalmente da Europa, onde as “fontes” mais comuns sao a Holanda e Bélgica.

Entre os anos de 2004 a 2007, a Policia Federal apreendeu cerca de 364.000 comprimidos
de “ecstasy” (DPF, 2007), cifra expressiva quando avaliada de forma absoluta ¢ isolada. Em termos
globais, os Estados Unidos, Holanda, Australia e Canadd, nessa ordem, sao os paises onde ocorrem
as maiores apreensoes, estimadas em 70% de todo o volume da droga arrecadado mundialmente, ou
seja, algo em torno de 3 toneladas ou 31,1 milhoes de unidades — informagoes referentes ao ano de

2006 (UNITED NATIONS, 2008).
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Normalmente, os comprimidos de “ecstasy” sao coloridos e encontram-se identifi-
cados por logotipos diversos. As cores ¢ simbolos tém finalidades decorativas e também de
identificar o fabricante do produto (Figura 25).

Figura 25: Imagens de comprimidos de “ecstasy” exibindo coloragoes e logotipos diversos. Fonte: DEA (2008).

As caracteristicas macroscépicas dos comprimidos, incluindo as dimensdes (didmetro e espes-
sura), peso, dureza, presencade ranhuras, etc., s20 os primeiros pardimetros a serem verificados quando
daandlise da droga em laboratdrios forenses, pois apontam diretamente para detalhes da manufatura
(MARQUIS ez4l., 2008). Por exemplo, marcas repetitivas observadas na superficie dos comprimidos
ou falhas nos desenhos dos logotipos podem estar relacionadas a defeitos no maquinario envolvido
em sua elaboragio. Imperfei¢oes nas pungdes de gravacao (Figura 26), que sio empregadas na etapa
de compressio (conversio de p6 em comprimidos), refletem-se no acabamento final do produto.

8
Yy

>

— | S—
P4 contendo os P6 compactado
ingredientes do e com logotipo
comprimido gravado

Figura 26: A esquerda, puncoes para gravagdo de logotipos em comprimidos (fonte: DEA, 2003b). A direita, ilustragéo do
procedimento de compressio e marcacao.
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Assim, com base na observagao minuciosa desses pardmetros, pode se tornar possivel
estabelecer conexdes entre diversos lotes de comprimidos e estes ao seu local de fabricagao (da
producio do comprimido, nao necessariamente de seus componentes quimicos, que podem
ter sido elaborados em outra localidade).

Ao contrario da cocaina e de outras substincias comercializadas na forma de po, os
comprimidos de “ecstasy” nao sofrem influéncia da cadeia de trafico ou da rede de distribuicao.
Ap6s sua obtencio, nao é possivel proceder a adi¢ao de diluentes ou adulterantes, de maneira
que as caracteristicas do produto comercial sao um reflexo direto dos métodos empregados na
producio da droga. Isso inclui os aspectos quimicos envolvidos nas rotas sintéticas ¢ aqueles
ligados a elaboragao da forma de apresentacio. A Figura 27, a seguir, ilustra essa assertiva

(ZINGG, 2005).

Powder Drugs Tablets
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production of Synthesis

. /A/E\ | >
agenrs — /{f Tabletting @
\}/i

. 2 N, W,
I Y,

340 4 % © @

Figura 27: Representacdo esquemdtica de cadeias de trdfico de drogas em po (‘power drugs’, a esquerda) e na forma de
comprimidos (‘tablets’, a direita). As caracteristicas dos comprimidos ndo sofrem alteragdo pela adicdo de adulterantes
(‘cutting agents’) durante a distribuicdo (‘traffic’).

Neste ponto, ¢ importante deixar claro que comprimidos com a mesma colora-
¢ao, formato e logotipo estampado, podem, eventualmente, apresentar constituicoes
quimicas divergentes. Entre os diferentes lotes de fabrica¢ao, existe a possibilidade de
ocorrerem modificagdes nas bateladas de produ¢ao da droga, como troca dos principios
ativos, substituicao ou adi¢do de componentes, etc., ¢ ainda assim serem utilizados os
mesmos aparatos mecanicos e os artificios decorativos na confec¢iao dos comprimidos

(Figura 27, diagrama a direita).
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Além disso, nao sao raras as ocasioes onde um conjunto de comprimidos apresenta

7 . . . . . \ <« » « »

caracteristicas visuais similares as usualmente observadas para uma dada “marca” de “ecstasy’,

sao vendidos no mercado ilicito como tal, mas, naverdade, nao possuem quaisquer substancias
proscritas em sua composigao.

Na Bahia, no primeiro semestre de 2008, 0o SETEC/SR/DPF/BA trabalhou em casos
desse tipo, nos quais os supostos comprimidos de “ecstasy” continham, como principio ativo,
mCPP (m-clorofenilpiperazina), substincia estimulante do SNC que nio consta das listas

de compostos proscritos ou sujeitos a controle especial.

Ap6s aapreciagao das caracteristicas macroscdpicas, o passo seguinte na seqiiéncia de
exames de “ecstasy” consiste na determinacio da composi¢ao quimica da droga. Nessa etapa,
sio identificadas as substincias psicoativas (MDMA, MDA, MDEA, etc.), os excipientes,
diluentes e adulterantes (amido, manitol, sulfato de magnésio, etc.) e, a depender do grau de

profundidade analitica desejado, os contaminantes organicos e inorginicos presentes.

De forma geral, para proceder a essas andlises, sao utilizadas técnicas instrumentais,
como CG/EM, Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE) ¢ Ressonincia Magnética
Nuclear (RMN), que podem ou nao estar associadas a métodos quimicos por via imida ¢ &
Cromatografia em Camada Delgada (RENDLE, 2005). O conjunto dos resultados obtidos

nas diversas andlises realizadas d4 origem ao perfil quimico da substancia.

O perfil quimico de uma droga sintética ¢ drasticamente afetado pelos métodos de
preparo, ou seja, pela qualidade dos reagentes, precursores quimicos e solventes utilizados,
e pela eficiéncia dos processos de separagio e purifica¢io dos intermediarios e produtos. Em
geral, nao hd um rigoroso controle de qualidade, de maneira que o produto final invariavel-
mente exibe impurezas relacionadas a todas as etapas de fabricagio (WEYERMANN ez 4.,
2008). Essas impurezas conferem ao material uma assinatura quimica tnica, intrinsecamente

ligada a batelada de reagio que lhe deu origem, o que fundamenta trabalhos comparativos.

Da mesma maneira observada anteriormente para cocaina (secao 2.1, pag. 39),
-~ ({3 » . . A . . .

comparagoes entre perfis de amostras de “ecstasy” para fins de inteligéncia policial podem
ocorrer de forma especifica, caso a caso, envolvendo um grupo restrito de substincias, ou de
forma automatizada, por meio da utilizagio de bancos de dados e modelos matematicos. A
sistemdtica ¢ a mesma, e varios aspectos da droga podem ser utilizados como parimetros de
diferenciagio e comparagio. Recentemente, Marquis ez 2/. (2008) ¢ Weyermann ez 4/. (2008)
desenvolveram modelos interessantes, pelos quais as caracteristicas fisicas dos comprimidos

¢ os padroes das impurezas organicas foram utilizados como os critérios principais.
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Conhecer os métodos de preparacio dos principais compostos psicoativos da familia
do “ecstasy” ¢ essencial na tentativa de determinar a origem das impurezas detectadas em

amostras da droga.

Na Figura 28 sao apresentadas as rotas sintéticas usuais para a obten¢ao de MDMA
e MDA (ZINGG, 2005).

Em geral, procedimentos simples, com poucas etapas, que nio exijam conheci-
mentos técnicos complexos, que sejam factiveis com vidrarias e equipamentos comuns
¢ baseados na utilizacao de reagentes quimicos de fécil obtengao, sio os mais adotados
pelos laboratérios clandestinos. Embora haja descri¢oes de rotas sintéticas elaboradas,
apresentando altos rendimentos quimicos (DAL CASON, 1990; RENTON ez 4l.,
1993), raramente sio empregadas.
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Figura 28: Rotas sintéticas usuais para a obtengdo clandestina de MDMA e MDA. Safrol é um produto natural obtido do
6leo de sassafids, o qual é extraido de plantas do género Ocotea sp.

As preparagoes de MDEA e MBDB (Figura 23), que também costumam aparecer em
comprimidos de “ecstasy’, seguem reagdes quimicas similares, havendo modificacdes apenas
quanto a natureza dos reagentes ou do precursor utilizado. A MDEA pode ser obtida pela reagao
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de MDP-2-P com etilamina, seguida do mesmo processo de redugio com aluminio e merctrio
apresentado na Figura 28; MBDB ¢ produzido reagindo-se a cetona 3,4-(metilenodioxi)-fenil-
2-butanona, ao invés de MDP-2-P, com metilamina ou N-metilformamida.

Na Figura 29 ¢ apresentado um cromatograma, obtido por CG/EM, no qual pode
ser observado o perfil de impurezas orginicas presentes em um lote de comprimidos de “ecs-
tasy” apreendido em Hong Kong. Tais comprimidos exibiam como substincias psicoativas
principaisa MDMA ¢ MDA (CHENG, 2006).

Note que alguns dos sinais indicados por setas, picos com tempos de retengao (eixo das
ordenadas) em torno de 45 minutos, so atribuidos a substancias (N-formil- MDA e N-formil-
MDMA) que aparecem como intermedidrios em rotas sintéticas mostradas na Figura 28.

Levando-se em conta as possibilidades apresentadas no esquema dessa figura, ¢ possivel
sugerir que a MDMA e MDA presentes nos comprimidos analisados sejam provenientes da
reagao da cetona MDP-2-P com N-metilformamida e formamida, respectivamente. Em outras

palavras, diz-se que o método sintético utilizado para a obtencao das substincias psicoativas

em tela baseou-se na reagio de Leuckart (DAL CASON, 1990; CHENG, 2006).

Inferéncias dessa natureza permitem rastrear a origem da droga por meio das
caracteristicas regionalizadas de manufatura, o acompanhamento dos produtos quimicos
empregados em sinteses ilicitas, bem como eventuais comparag¢des entre produtos aca-
bados e locais de fabricagao. Todas essas abordagens subsidiam de maneira contundente

trabalhos de investigacao policial.

Figura 29: Cromatograma mostrando impurezas organicas detectadas em comprimidos de “ecstasy” apreendidos em
Hong Kong. Fonte: Cheng (2000).
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2.4 Aspectos gerais da interface laboratoério / investigacao
policial

Nas se¢oes precedentes foram apresentadas as fundamentagoes técnicas e
principais metodologias pelas quais analises profundas de drogas ilicitas fornecem
informagoes subsididrias para trabalhos de inteligéncia e investigagao policial. Pelo
exposto, ficou claro que procedimentos planejados permitem a coleta de dados que,
processados e analisados, com o auxilio de programas ou modelos matematicos /
estatisticos, sio convertidos em conhecimento ttil. Tal conhecimento, entre outras
possibilidades, subsidia o estabelecimento de conexdes entre individuos (traficantes e
usudrios), entre drogas de diferentes apreensdes, entre as substincias e seus possiveis

locais de origem ou de produgao, etc.

Por dados, de forma geral, designou-se o conjunto de caracteristicas fisicas e quimicas
de uma determinada droga de abuso, ou seja, seu perfil analitico ou perfil quimico. Embora
as vezes um Unico pardmetro possa servir de base para uma série de inferéncias investigativas
relevantes, os aspectos mais signiﬁcativos paraa persecugao criminal envolvem comparagoes

entre diferentes perfis.

Quando se discorreu acerca da obtengio dos perfis quimicos de cocaina, maconha e
“ecstasy’, e sobre sua utilidade para inferéncias quanto a conexdes, abordaram-se aspectos
técnicos mais voltados para as andlises quimicas em si e para a importincia da detecgio de
certos tipos de substincias (impurezas naturais, adulterantes, residuos de reagentes quimicos,
solventes, etc.). Na se¢io 2.1, foram mencionadas rapidamente as duas principais maneiras
de efetuar comparagdes entre amostras de drogas, diferenciando as situagoes de cotejos caso

a caso daquelas onde sao necessarias buscas automadticas em bancos de dados.

Nessas abordagens comparativas, faltaram, no entanto, exemplificagdes mais praticas
de como as informagdes geradas pela Criminalistica tangenciam as demais células investi-
gativas; de que maneira as conexdes estabelecidas entre amostras de diferentes apreensoes
corroboram informagoes oriundas de investigagoes policiais mais tradicionais ou podem

direcionar a¢des futuras.

Para abordar esse aspecto, serd tomada como referéncia uma situa¢io apresentada no
excelente trabalho de Margot ¢ colaboradores (2005), no qual sao apresentados exemplos de
cendrios e formas de disseminacao dos resultados empregando ferramentas usuais de inteli-
géncia policial (disponiveis na PF), como o iBase” ¢ Analyst’s Notebook”.
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O esquema da Figura 30 representa ligagoes inferidas apds a determinagao do perfil
analitico de amostras oriundas de quatro apreensées (A, B, C ¢ D) de uma dada droga de
abuso. Efetuados os exames quimicos e analises pertinentes, ficou evidenciada a existéncia de
duas classes de substancias, classe 1 e classe 2. Conforme mencionado na se¢io 2.1 (paginas
40 ¢ 41), diferentes classes representam grupos de amostras de drogas com caracteristicas

quimicas distintas.

Apreensdes

Amostras

Classe 1 Classe 2

Figura 30: Representagdo esquemadtica de conexdes entre amostras de diversas apreensoes. Extraida e adaptada de
Margot e colaboradores (2005).

Visto apresentarem perfis semelhantes, as amostras A1, A2, B1, C1, C2 ¢ C3 foram
agrupadas em uma mesma classe (classe 1) de um banco de dados; de maneira analoga,
as amostras C4, C5, D1, D2, D3 e D4, semelhantes entre si ¢ distintas do primeiro con-

junto, foram apostas na classe 2.

Pela rede montada por um software de visualizagao e interpretagio grafica de dados
(Figura 30), ¢ possivel inferir que as apreensdes A ¢ B estejam correlacionadas entre si,
pois fornecem amostras com pcrﬁs quimicos similares. O esquema indica, também, que
a conexao entre as apreensoes A e B se estende a D por intermédio de C, cujas amostras

apresentam caracteristicas das classes 1 ¢ 2.

Sejd houvesse informagoes preliminares sobre a possibilidade de conexao entre A
e B, circunstanciadas por meio de investiga¢oes policiais mais tradicionais, como moni-
toramento ¢/ou inspe¢ao de registros telefénicos entre os individuos envolvidos (Figura
31), as determinagoes dos perfis analiticos de A1, A2 ¢ B1 serviriam como importantes
subsidios para confirmar essa assertiva. Caso nio existissem quaisquer dados prévios,
ou seja, que nao fossem esperadas inter-relagdes entre esses eventos, os resultados das
andlises quimicas indicariam a possibilidade. A confirmacao seria efetivada por outras

frentes de trabalho policial.
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Tradicionalmente, as informagées levantadas nos laboratérios de quimica forense
sao pouco utilizadas em investigacoes envolvendo produgao e trafico de drogas. Em geral,
as demandas por exames limitam-nas & determinac¢ao da natureza e caracteristicas das
substincias suspeitas ¢ aos seus aspectos legais, ou seja, se s3o ou nao proscritas.

Individuo Y
Individuo X

detentor 1 detentor 2 detentor 3 detentor 4

Classe 1 Classe 2

Figura 31: Representacdo esquemdtica de conexoes entre amostras de diversas apreensoes e entre individuos
envolvidos. Os dados constantes do retdngulo vermelho referem-se a investigagoes policiais tradicionais. As conexdes
entre os detentores 1-4 podem ser confirmadas ou inferidas pelos perfis quimicos das drogas. llustracdo adaptada de

Margot e colaboradores (2005).

Contudo, pelo simples exemplo mencionado acima, nota-se que, na verdade, anlises
de drogas mais aprofundadas nao s6 complementam as investigagoes policiais consideradas
tradicionais, como podem direciond-las, apontando tendéncias e eventuais integrantes de

redes complexas de distribuicao.
des complexas de distribuic

Ademais, dados inferidos pela Criminalistica, por sua credibilidade cientifica, podem
servir de forte argumento junto ao Judicidrio e Ministério Ptblico para a obten¢ao de man-
dados de buscas ¢ para dar inicio a novas frentes investigativas como, por exemplo, novos
monitoramentos / interceptagoes de dados telemdticos.

O mais importante a salientar ¢ que os dois tipos de informagdes, as geradas pela
Criminalistica e aquelas das investigaces cldssicas, se complementam e exibem uma estreita
interface (Figura 32), e, tratados em conjunto, geram materiais de importincia substancial

para os trabalhos de inteligéncia policial.
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A grande questao envolvida ¢ a maneira de fomentar e gerenciar as informagoes deri-
vadas dos dois tipos de abordagens investigativas, ou seja, como e por quem os conjuntos de

dados seriam adicionados aos sistemas e analisados.

A realizacao dos exames ¢ a elaboragao dos perfis quimicos, incluindo a classificacao
das amostras de drogas em classes para alimentacio dos bancos de dados, sao de incumbén-
cia dos profissionais da criminalistica, que seguem critérios especificos. A selecao e coleta de
amostras para analises, se nao realizadas por esses mesmos profissionais, devem ser efetivadas
por pessoal treinado. As demais atribui¢oes poderiam ficar sob a responsabilidade das equipes
de andlise criminal, que tém acesso a todas as outras informagdes, algumas das quais sigilosas.
Contudo, ¢ necessario haver um elo cientifico entre essas duas vertentes, que atue de forma
aassessorar a comunhao ¢ a interpretacao dos dois conjuntos de informagoes. Mas a melhor

forma disso ocorrer ainda carece de estudos.

Diversas fontes de Monitoramento de
informacdes / individuos

T

|

, |

y / Y

Trabalhos de inteligéncia » Apreensdes de drogas » Detenc¢éo de individuos
A
| v
I
Selecdo de amostras
I
[ Correlacao entre individuos
| ¢ e amostras
| Identificacdo e (confirmacao de ligacées)
| determinagao dos A
| perfis quimicos
| Y
| ) B . Processamento e
| Alimentacao dos sistemas ™ classificacso de amostras
I
I
I \J
| Inferéncias de conexdes
L - ] entre diferentes
apreensdes

Figura 32: Representagdo esquemdtica simplificada de investigacoes relacionadas a apreensoes de drogas. Os retdngulos
de cores diferentes representam fases distintas do processo.
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3 ANALISES DE DROGAS, INTELIGENCIA E A PF ATUAL

A implantacao de metodologias que combinam anélise de drogas e inteligéncia policial
depende, basicamente, da existéncia de infra-estrutura e logistica adequadas, da disponibi-
lidade de recursos orcamentérios, de pessoal capacitado, de ferramentas apropriadas, bem
como de um conjunto de normas e instrugdes técnicas que sejam capazes de harmonizar os

procedimentos de cada um e entre os diversos setores envolvidos.

Desde a apreensao do material suspeito, passando pela emissao do relatério analitico
(perfil quimico) e até a competente andlise (criminal) final, os métodos empregados devem
ser reprodutiveis e auditéveis, e isso s6 é possivel via o cumprimento de procedimentos ope-
racionais padroes ¢ de instrugdes técnicas bem elaboradas. Nesses regulamentos, todos os
detalhes, por mais simples que sejam, tém de estar previstos, como a forma correta de coletar
¢ embalar os diferentes tipos de drogas, as descri¢des dos métodos analiticos, as especificagoes
dos solventes e reagentes quimicos, a defini¢ao dos pardmetros discriminatdrios que serao

langados nos sistemas para processamento e anélise, a forma como isto ¢ feito, etc.

Geracio de inteligéncia (producio de conhecimento) com base em perfis quimicos
obtidos de amostras de drogas oriundas de amostragens mal feitas, de anélises quimicas exe-
cutadas sem metodologias padronizadas e validadas, ou mesmo quando a cadeia de custddia
do material até o laboratério ¢ falha em algum aspecto, tem pouca ou nenhuma valia analitica,

indiciante ou probatdria.

Assim, ao se avaliar efetivamente a viabilidade de aplicagio dessa abordagem integrada
de investigacao policial, nao basta considerar os aspectos conceituais ou sua importincia
intrinseca, mas também todas essas questoes “secunddrias’, que incluem ainda o estabele-
cimento de contratos de manutenc¢io preventiva e corretiva do instrumental disponivel e

provisoes regulares de consumiveis.

A principio, a estrutura organizacional da Policia Federal oferece condigoes favora-
veis a uma efetiva interacao entre essas duas dreas de atuagio, pois, em todas as vinte e sete
superintendéncias regionais, ¢ em algumas delegacias, coexistem unidades, nucleos, setores
ou servigos voltados a Inteligéncia Policial e 4 Criminalistica, o que permite uma estreita e
intensa cooperagao mutua. Ademais, outros aspectos relevantes apontam nessa diregéo, tais

como os elencados a seguir.

Embora as superintendéncias regionais da PF estejam distribuidas pelas unidades
federativas com independéncia administrativa e or¢amentdria, seus setores especializados
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seguem normas técnicas emanadas dos érgaos centrais, como a Diretoria de Inteligéncia
Policial (DIP) ¢ a Diretoria Técnico-Cientifica (DITEC). Assim, por meio de manuais
operacionais, ¢ possivel uniformizar, em nivel nacional e de forma simultinea, quaisquer
tipos de procedimentos, inclusive aqueles relacionados 4 combinagio de anélise de drogas e
inteligéncia, que passariam, entio, a ser adotados de forma harmoniosa por todas as descen-
tralizadas da instituicio.

As diversas unidades regionais da PF estao interligadas entre si por protocolos de
intranet que permitem o fluxo de documentos eletrénicos e operagdes de sistemas infor-
matizados de qualquer ponto do pais; essa interligacao também se verifica nos mecanis-
mos de transporte de malotes, que propiciam a troca de diversos tipos de materiais. Essas
duas caracteristicas reduzem distancias e agilizam o intercAmbio de informacées. Com
os devidos ajustes, principalmente no concernente ao controle da cadeia de custédia de
materiais sensiveis, os meios normalmente utilizados para transportes fisicos podem ser
adaptados para contemplar remessas de amostras de drogas do local da apreensao para
um dado laboratério quimico-analitico.

Somente uma parcela das superintendéncias regionais da PF possui infra-estrutura e
aparato tecnoldgico adequado para a realizagao de exames quimicos de alto nivel. Contudo,
centros de importincia geogréfica estratégica como Porto Alegre, Florianépolis, Curitiba,
Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Vitdria, Salvador, Recife, Fortaleza e Manaus ja
possuem em funcionamento, em seus Setores Técnico-Cientificos, laboratérios munidos
de instrumental analitico que permite a implantagao de algumas técnicas de anélises pro-
fundas, notadamente as cromatograficas. Ademais, entre todas as capitais citadas, ha plena
uniformidade de equipamentos e acessérios (incluindo marcas ¢ modelos), o que favorece
acoes de capacitagao, a padronizagao e validagao de métodos, e também o estabelecimento

de contratos de manutengao de abrangéncia nacional.

Além dos laboratérios regionais, a PF conta também com o Instituto Nacional de
Criminalistica (INC - érgiao central da pericia criminal federal sediado em Brasilia-DF
evinculado a DITEC), que possui um parque quimico-analitico instrumental compara-
vel (ou mesmo superior) ao de alguns centros académicos de pesquisas. A infra-estrutura
¢ aparato tecnoldgico existentes no INC, especialmente no Servigo de Pericias de
Laboratério e Balistica (SEPLAB), englobam as ferramentas necessdrias para proceder
a determinagio de perfis quimicos de vérios tipos de drogas, como cocaina, maconha,

<« » /
ecstasy’, heroina, etc.
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Ressalta-se que a melhoria dos laboratérios de Criminalistica regionais e também
do INC tem ocorrido ja hd alguns anos e trata-se de parte da implantagao de um projeto de
fomento chamado Pré-Amazénia/ PROMOTEC, que tem como escopo principal efetuar
a modernizagio tecnoldgica da instituigao. Assim, nao sé a Criminalistica estd sendo con-
templada, mas também as dreas operacionais, de identificacio e de Inteligéncia Policial. Esta
tltima ¢, atualmente, um dos segmentos mais desenvolvidos da Policia Federal, contando
com equipamentos de tecnologia de informagao, monitoramento e vigilancia do mais alto
nivel, além de ferramentas de analise consagradas mundialmente, como o iBase” ¢ Analyst’s
Notebook®, produtos da “i2 Ltd.” (empresa inglesa de desenvolvimento de aplicativos para
inteligéncia). Tais ferramentas podem ser aplicadas para a visualizagio gréfica de conexdes e
padroes relacionados a varios tipos de parAmetros ¢ sio extremamente Gteis para a comparagio

de amostras de drogas, conforme mencionado na segao 2.4.

Para absorver essa reestruturagao tecnoldgica, especialmente no que tange aos labora-
térios de quimica forense, as diversas superintendéncias regionais da PF tém aperfei¢oado sua
infra-estrutura e procurado adaptar seus orcamentos de maneira a promover a manutengao
de equipamentos e suprir as demandas de materiais. Sao novos tempos, que exigem novos
planejamentos e estratégias.

Com as condi¢oes fundamentais consideradas favordveis a implantagao da técnica
(integragao andlise de drogas / inteligéncia) no 4mbito da PF, resta discorrer brevemente

acerca das opcoes de operacionalizacao.

Basicamente, essas opgdes se resumem em dois aspectos: centralizar as andlises pro-
fundas nos laboratérios do INC, que ficariam incumbidos de estabelecer o perfil analitico de
amostras de drogas oriundas de todas as apreensoes efetuadas pela PF, ou regionaliza-las.

No primeiro caso, os Setores Técnico-Cientificos executariam os exames de rotina nos
materiais apreendidos, identificando rapidamente a natureza das substancias ilicitas (condi-
¢ao suficiente para dar andamento a persecug¢o criminal), e remeteriam obrigatoriamente
fracoes das drogas ao INC. L4, seriam realizados os exames mais laboriosos, aprofundados
(determinagao do perfil quimico), com as conseqiientes emissdes de relatérios analiticos
(dossiés), discriminando as drogas em classes, que posteriormente seriam langados nos sis-

temas de inteligéncia.

Para servirem de subsidio adicional as investigacoes locais, os dossiés gerados pelos
laboratérios do INC seriam remetidos, por via eletronica e no formato considerado adequado,

as superintendéncias regionais de origem, que os acrescentariam as demais informagoes
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constantes dos respectivos sistemas de inteligéncia. Poder-se-ia, dessa maneira, promover a
combinagao dos dados da Criminalistica e de investigag¢oes tradicionais conforme ilustrado

anteriormente na Figura 31, fomentando o ciclo de inteligéncia.

Paralelamente, esses dossiés estariam sendo comparados em um sistema de amplitude
nacional, gerido pela Criminalistica, que, com base apenas nas caracteristicas fisicas e quimicas
das drogas, procuraria conexdes entre as diversas apreensoes ocorridas pelo pais (o préprio pro-
grama de discriminagio de amostras em classes poderia efetuar tal comparagio). Encontradas
interligacdes, seriam emitidos os documentos de difusao apropriados. Esse sistema nacional
permitiria também o intercAmbio de informagdes com laboratérios de Criminalistica do
exterior, como o Laboratdrio de Policia Cientifica de Portugal (pais que recebe varios voos
didrios do Brasil), a fim de identificar conexdes internacionais de trdfico de drogas.

A outra opgao de operacionalizagao consiste na realizagao dos exames aprofunda-
dos pelos Setores Técnico-Cientificos, que seriam responsaveis pela geragao dos relatérios
analiticos para inser¢ao nos sistemas de inteligéncia regionais ¢ também no de amplitude
nacional, administrado pelo INC. Essa op¢ao tende a oferecer respostas mais ripidas para as
investigacoes locais, principalmente por agilidade logistica, mas ficaria adstrita a uma menor
disponibilidade de recursos analiticos.

Além disso, por mais que haja padronizagoes rigorosas acerca de métodos e proce-
dimentos, circunstincias operacionais fortuitas podem provocar pequenas discrepancias
analiticas, de maneira que amostras de uma mesma droga, examinadas em laboratérios dife-
rentes, eventualmente originariam resultados analiticos com variagoes discretas. Esse fato,
até certo ponto, pode exercer influéncia sobre os processos de inteligéncia e sio minimizados
por andlises centralizadas.

O esquema da Figura 33 mostra uma representacio esquemdtica da maneira mais vidvel
de proceder a integrac¢ao entre andlise de drogas e inteligéncia policial, complementando as

ilustragoes das Figuras 31 e 32.
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Figura 33: Representagdo esquemdtica simplificada da interacdo investigagao policial | andlise de drogas / inteligéncia,
distinguindo os locais de exames de rotina daqueles de perfil quimico, e a integragdo dessas informagoes analiticas a
sistemas de inteligéncia. Os retdngulos de cores diferentes representam fases distintas do processo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Conforme descrito nos capitulos precedentes, a mescla entre Criminalistica e
Inteligéncia mostra-se extremamente promissora no combate as a¢oes delituosas, podendo
ser considerada uma abordagem aprimorada e moderna das técnicas de investigacao policial
tradicionais, embora desde o século XIX seja notdria aimportincia da utilizagao dos diversos

ramos das ciéncias na apreciagio e geragao de provas.

Contudo, o estado da arte desses dois segmentos, que acompanha o desenvolvimento
das ciéncias que lhes emprestam as ferramentas, propicia uma série de inferéncias e aborda-
gens antes inimagindveis. Com a interse¢ao de ambos os conceitos, ao pragmatismo técnico
e seguranca cientifica agregam-se valores que expandem consideravelmente as possibilidades
dos organismos policiais, inserindo-os no contexto das tendéncias do século XXI: “policia

. . »
inteligente”

Desta maneira, a expectativa ¢ que as instituigoes voltadas & Seguranca Pablica, espe-
cialmente a Policia Federal, concebam estruturas organizacionais e métodos investigativos
que contemplem a integracao entre Inteligéncia Policial e Criminalistica, abrangendo tantos
segmentos desta quantos forem possiveis.

Embora haja diversas 4reas da Criminalistica que possam fornecer dados forenses
de extrema relevincia para trabalhos investigativos, como anélise de DNA, confronto de
impressoes digitais, exames balisticos, etc. (vide se¢io 1.3), foram abordados neste traba-
lho aspectos referentes a anélises de drogas, com énfase para cocaina, maconha e “ecstasy”
(duas drogas de origem natural, a outra sintética). Essas substincias foram escolhidas com
base na casuistica de apreensoes da Policia Federal, e pelas caracteristicas fisicas e quimicas
diferentes, que implicam no emprego de abordagens analiticas também distintas, conforme
evidenciado nas se¢oes do Capitulo 2. No entanto, os conceitos gerais podem ser estendidos
a outros tipos de drogas de abuso, como a heroina (droga derivada da morfina), anfetamina
¢ metanfetamina (drogas sintéticas).

Ficou demonstrado que, por meio da obtengao de perfis quimicos de drogas — que
podem ser traduzidos como os conjuntos de dados de analises profundas —, pode-se obter
diversas informagdes que proporcionam uma ampla gama de op¢oes para o direcionamento

de trabalhos de inteligéncia e a¢des antidrogas.

Através de andlises aprofundadas, que se destacam dos exames de rotina, ¢ possivel

identificar ¢ quantificar os adulterantes, diluentes ¢ contaminantes (naturais ou nao) presentes
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em amostras, permitindo elucidar as substincias envolvidas na elaboragao da droga, sua rota
sintética ou método de refino. Além disso, a determinagao do perfil quimico de drogas, com
ou sem o auxilio de ferramentas matematicas e estatisticas, viabiliza a compara¢ao de amostras
oriundas de diferentes apreensoes, contribuindo para o estabelecimento de conexdes entre
individuos e/ou eventos, com o conseqiiente desvendamento de redes de tréfico.

Sem duvida alguma, essa abordagem ¢ a mais atrativa entre todas apresentadas no traba-
lho, pois permite a identificagao de ramifica¢des ou participagdes de organiza¢oes criminosas
em locais ou situagdes onde nao se supunha sua existéncia. Além disso, conforme mencionado
nasecio 2.4 (pagina 61), relatdrios investigativos respaldados por conexdes corroboradas nao
s6 por informagoes subjetivas, mas também por dados cientificamente comprovados, servem
de forte argumento para dar seqiiéncia a procedimentos investigativos.

Para o caso de drogas de origem natural, como cocaina, maconha ¢ heroina (que
nio foi tratada neste trabalho, mas se adéqua a abordagem), além da efetivagio de procedi-
mentos comparativos, os perfis quimicos permitem sugerir o local de plantio dos vegetais
que lhes deram origem. Por meio da detecgao de componentes minoritdrios e comparagoes
com bancos de dados referenciados geograficamente, tenta-se determinar a drea do cultivo
ilicito. Essa informagao propicia o planejamento de a¢oes junto a fronteiras ou nas regioes
das plantacoes.

Porém, cabe ressaltar que esta interessante e importante abordagem ainda se encon-
tra um pouco distante da realidade da PF, embora na institui¢ao haja equipamentos que
permitam efetuar as principais analises pertinentes. As dificuldades logisticas e burocraticas
relacionadas a obteng¢ao de amostras de drogas de “denominagao de origem controlada’, prin-
cipalmente daquelas oriundas do exterior (Paraguai, Colombia, Bolivia, etc.), dificultam sua
efetivagao. Assim sendo, quaisquer iniciativas nessa linha deverao ser antecedidas por gestoes
administrativas que viabilizem a aquisi¢ao desses padroes, os quais sao indispensaveis para a

implanta¢io do projeto (condi¢ao sine qua non).

Por outro lado, conforme descrito no Capitulo 3, a Policia Federal, através de seus
Setores Técnico-Cientificos e, principalmente, do INC, possui condi¢oes favordveis para a
implanta¢do de um programa que contemple comparacoes de amostras, seja caso a caso ou

mesmo de forma sistemdtica automatizada.

Ademais, ¢ importante salientar que muitas das informagdes subsididrias para infe-
réncias comparativas ji sio normalmente obtidas em anélises de rotina como, por exemplo,

aidentificacao de alguns adulterantes, diluentes orginicos e impurezas naturais de amostras
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de cocaina. Na Figura 14 (se¢o 2.1) foi apresentado um caso real, envolvendo quatro amos-
tras, onde a existéncia de conexio entre elas foi prontamente estabelecida. Isso demonstra
claramente que a capacidade analitica dos laboratérios da PF, incluindo aqueles das principais

unidades descentralizadas, permite a extensao de suas possibilidades investigativas.

No entanto, a forma de integra¢ao dos dados obtidos pela Criminalistica com aqueles
dos diversos setores de Inteligéncia ainda carece de estudos, embora no Capitulo 3 tenham
sido apresentadas possibilidades generalizadas de operacionalizagao. Evidentemente, para se
colocar em prética um projeto desse género, diversos detalhes devem ser verificados, e testes
efetuados. Até mesmo o nivel de profundidade dos perfis quimicos e a maneira de inseri-los

e de tratd-los nos sistemas de inteligéncia ainda necessitam de discussoes.
Mas, antes de mais nada, ¢ preciso que haja uma mudanca de filosofia.

Em geral, a demanda por exames quimicos consiste em argiii¢des referentes a identi-
ficacio (e as vezes quantificacio) da substincia suspeita, o que, de fato, ja ¢ suficiente para o
enquadramento penal e a configuragio da ilicitude. No entanto, conforme demonstrado nas
diversas secoes deste trabalho, outras informagoes relevantes podem e devem ser buscadas e

aproveitadas.

E para que isso possa ocorrer, sio necessdrias vontade e disposi¢ao das autoridades
competentes para promover essa sinergia, a qual certamente se refletird em consideraveis

beneficios para a sociedade.

A C - DERNOS ANDP






REFERENCIAS

ANP - ACADEMIA NACIONAL DE POLICIA. Caderno Didatico — Inteligéncia
Policial. 3. ed. Brasilia-DF: ANP, 2006.

ALMEIDA, F.L. A. Anélise Comparativa de Amostras de Cocaina Apreendidas em Di-
ferentes Estados Brasileiros. Brasilia-DF, 2003. Dissertacao de Mestrado. Instituto
de Quimica - Universidade de Brasilia.

BARBERA, F. A.; TUREGANO, J. V. L. Policia Cientifica. 3. ed. Valencia: Tirant Lo
Blanch, 1998. 2 v. (volume 1).

BELL, C. Concepts and possibilities in forensic intelligence. Forensic Science International.

v. 162, 2006, p. 38-43.
BELL, S. Forensic Chemistry. New Jersey: Pearson Prentice Hall, 2006.

BERMEJO-BARREDA, P; MOREDA-PINERO, A; MOREDA-PINERO, J; BERME]JO-
BARREDA, A; BERMEJO-BARREDA, A. M. A Study of Illicit Cocaine Seizure
Classification by Pattern Recognition Technique Applied to Metal Data. Journal
of Forensic Science. v. 44, 1999, p. 270-274.

BESACIER, F; DUFEY, V.; DUJOURDY, L.; CHAUDRON, H. A quick and automated
method for profiling heroin samples for tactical intelligence purposes. Forensic
Science International. v. 169, 2007, p. 108-117.

BRASIL. Constitui¢ao da Republica Federativa do Brasil. Promulgada em 5 out. de 1988.
13. ed. rev. e amp. Sao Paulo: Saraiva, 1996.

BRASIL. Cédigo de Processo Penal. Decreto-Lein°. 3.689 de 03 de out. de 1941. 13. ed.
Sao Paulo: Saraiva, 1998.

CALHAU, L. B. Cesare Lombroso: Criminologia e a Escola Positiva do Direito Penal.
Jus Navigandi, Teresina, ano 8, n. 210, 1 fev. 2004. Disponivel em: <http://jus2.
uol.com.br/doutrina/texto.asp?id=4538>. Acesso em: 11 mar. 2008.

CARLINL E. A.; NAPPO, S. A;; GALDUROZ, J. C. E; NOTO, A. R. Drogas Psicotré-
picas — o que sao e como agem. Revista IMESC. n. 3, 2001, p. 9-35.

Al C -DERNOS ANP



CASALE,]J.E; HAYS, P.A; TOSKE, S. G.; BERRIER, A. L. Four new illicit cocaine impu-
rities from the oxidation of crude cocaine base: formation and characterization of the
diasteromeric 2,3-dihydroxy-3-phenylpropionylecgonine methyl esters from cis- and
trans-cinnamoylcocaine. Journal of Forensic Science. v. 52,2007, p. 860-866.

CHENG,].Y.K; CHAN,M. E; CHAN, T. W.; HUNG, M. Y. Impurity profiling of ecstasy
tablets seized in Hong Kong by gas chromatography-mass spectrometry. Forensic
Science International. v. 162, 2006, p. 87-94.

CHIAROTTI, M.; MARSILI, R.; MOREDA-PINEIRO, A. Gas chromatographic-mass
spectrometric analysis of residual solvent trapped into illicit cocaine exhibits using
head-space solid-phase microextraction. Journal of Chromatography B. v. 772,
2002, p. 249-256.

DAL CASON, T. A. An evaluation of the potential for clandestine manufacture of 3,4-
methylenedioxyamphetamine (MDA) analogs and homologs. Journal of Forensic

Sciences. v. 35, 1990, p. 675-697.

DEA - U.S. Drug Enforcement Administration. Cocaine Signature Program Report (Janu-
ary 2003). Microgram Bulletin. v. 36, n. 2, 2003a. Disponivel em: <http://www.
usdoj.gov/dea/programs/forensicsci/microgram/mg0203/mg0203.html>. Acesso
em: 29 ago. 2008.

DEA - U. S. Drug Enforcement Administration. Large MDMA synthesis laboratory
and tabletting operation seized in Scarborough, Ontario, Canada. Microgram
Bulletin.v. 36,n.9,2003b. Disponivel em: <http://www.usdoj.gov/dea/programs/
forensicsci/microgram/mg0903/mg0903.html>. Acesso em: 05 set. 2008

DEA - U.S. Drug Enforcement Administration. Ecstasy (MDMA). Disponivel em: <http://
www.usdoj.gov/dea/images_ecstasy.html>. Acesso em: 05 set. 2008.

DPF - Departamento de Policia Federal. Relatério Anual do DPF, 2007. Disponivel
em: <http://www.dpf.gov.br/web/informa/relat_anual/ RELATORIO%20
ANUAL%20-%202007%20-%20FINAL.pdf>. Acesso em: 11 out. 2008.

DUJOURDY, L.; BESACIER, E. Headspace profiling of cocaine samples for intelligence
purposes. Forensic Science International. v. 179,2008, p. 111-122.

EGLI, N. M.; CHAMPOD, C.; MARGOT, P. Evidence evaluation in fingerprint compa-

CADERNOS AN? HZHE



rison and automated fingerprint identification systems — modeling within finger
variability. Forensic Science International. v. 167, 2007, p. 189-195.

ELSOHLY, M. A; ROSS, S. A. CBN and D9-THC concentration ratio as an indicator of
the age of stored marijuana samples. Bulletin on Narcotics. v. 49, 1997 e v. 50,

1998, p. 139-147.

ESSEIVA, P.; DUJOURDY, L.; ANGLADA, E; TARONI, F.; MARGOT, P. A methodo-
logy for illicit heroin seizures comparison in a drug intelligence perspective using
large databases. Forensic Science International. v. 132, 2003, p. 139-152.

ESSEIVA, P.; IOSET, S.; ANGLABA, F; GASTE, L.; RIBAUX, O.; MARGOT, P,
GALLUSSER, A.; BIEDERMANN, A.; SPECHT, Y.; OTTINGER, E. Forensic

drug intelligence: an important tool in law enforcement. Forensic Science Inter-
national. v. 167, 2007, p. 247-254.

GRIFFIN, W. J.; LIN, D. G. Chemotaxonomy and geographical distribution of tropane
alkaloids. Phytochemistry. v. 53, 2000, p. 623-637.

HILLIG, K. W.;; MAHLBERG, P. G. A chemotaxonomic analysis of cannabinoid variation
in Cannabis. American Journal of Botany. v. 91, 2004, p. 966-975.

HOLMSTEDT, B.; JAATMAA, E; LEANDER, K; PLOWMAN, T. Determination of
cocaine in some south american species of Erythroxylum using mass fragmentogra-

phy. Phytochemistry. v. 16, 1977, p. 1753-1755.
JAMES, S. H.; NORDBY, J. J. Forensic Science. 2. ed. Boca Raton: CRC Press, 2005.
JUNGREIS, E. Spot Test Analysis. New York: John Wiley & Sons, 1985.

KARNI, N; BOUAYOUN, T.; BELLIMAM, M. A.; STAMBOULIL H.; EI BOURI, A.
Cultivation of Cannabis sativa L. in northern Morocco. Bulletin on Narcotics. v.
57,2005, p. 79-118.

LEGGETTE, T. A review of the world cannabis situation. Bulletin on Narcotics. v. S8,
2006, p. 1-155.

LIMA, R. K. Reformar ¢ preciso. Pericia Federal. n. 8, 2001, p. 6-10.

Al C - DERNOS ANP



LYDON,J.; CASALE,].E; COOPER, D. A; HAYS, P. A; MOORE, J. M. 1-Hydroxytropa-
cocaine: an abundant alkaloid of Erythroxylum novogranatense var. novogranatense

and var. truxillense. Phytochemistry. v. 36, 1994, p. 357-360.

MARGOT,P;;IOSET,S.; ESSEIVA, P; RIBAUX, O.: WEYERMANN, C.;ANGLADA,F;
LOCICIRO, S.; HAYOZ, P,; BAER, I.; GASTE, L.; TERRETTAZ-ZUFFEREY,
A.L; DELAPORTE, C. Establishment of an operational system for drug profiling:
a Swiss experience. Bulletin on Narcotics. v. 57,2005, p. 121-147.

MARQUIS, R.; WEYERMANN, C.; DELAPORTE, C; ESSEIVA, P.; AALBERG, L.;
BESACIER, E. ez al. Drug Intelligence based on MDMA tablets data, 2 Physical
characteristics profiling. Forensic Science International. v. 178, 2008, p. 34-39.

MCLAFFERTY, E W; GOHLKE, R. S. Early gas chromatography / mass spectrometry.
Journal of the American Society for Mass Spectrometry. v. 4, n. 5, 1993, p. 367-
371.

MENDHAM, J.; DENNEY, R. C.; BARNES, J. D.; THOMAS, M. J. K. Vogel: Analise
Quimica Quantitativa. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC-Longman, 2002.

MOORE,J. M.; CASALE, J. E. In-depth chromatographic analyses of illicit cocaine and its
precursor, coca leaves. Journal of Chromatography A. v. 674, 1994a, p. 165-205.

MOORE, J. M.; CASALE, J. E 3)4,5’-Trimethoxy-substituted analogs of cocaine, cis-/
trans-cinnamoylcocaine and tropacocaine: characterization and quantitation of
new alkaloids in cocaleaf, coca paste and refined illicit cocaine. Journal of Forensic

Science. v. 39, 1994b, p. 462-472.

MOORE,].M.; CASALE, ]. E Cocaine profiling methodology — recent advances. Forensic
Science Review. v. 10, 1998, p. 13-45.

PETERSON, M. Intelligence-Led Policing: The New Intelligence Architecture. NCJRS
— National Criminal Justice Reference Service — U.S. Department of Justice, Wa-

shington - DC, setembro de 2005. Disponivel em: <http://www.ncjrs.gov/pdthles1/
bja/210681.pdf>. Acesso em: 10 abr. 2008.

QUIMNET - Informacién y negécios segundo a segundo. Provedores de fenacetina.
Disponivel em: <http://www.quiminet.com.mx/pr7/Fenacetina.htm>. Acesso
em: 29 ago. 2008.

CADERNOS AN? HZM



RABELLO, E. Curso de Criminalistica. Porto Alegre: Sagra-Luzzatto, 1996.

RENDLE, D. E Advances in chemistry applied to forensic science. Chemical Society Re-
view. v. 34, 2005, p. 1021-1030.

RENTON, R.J,; COWIE, J. S.; ONN, M. C. H. A study of the precursors, intermediates
and reaction by-products in the synthesis of 3,4-methylenedioxymethylamphetamine

and its application to forensic drug analysis. Forensic Science International. v. 60,
1993, p. 189-202.

RIBAUX, O; WALSH, S. J.; MARGOT, P. The contribution of forensic science to crime
analysis and investigation: Forensic Intelligence. Forensic Science International.
v. 156, 2006, p. 171-181.

RUDIN, N.; INMAN, K. Forensic Science Timeline. Disponivel em: <http://www.fo-
rensicdna.com/Timeline020702.pdf>. Acesso em: 07 abr. 2008.

SAFERSTEIN, R. Criminalistics: An Introduction to Forensic Science. 5. ed. New Jersey:
Prentice Hall, 1995.

SHIBUYA, E. K. Rastreamento da origem geogrifica de amostras de maconha apreen-
didas nas ruas de Sao Paulo, por meio de assinaturas quimicas. Sio Paulo-SP,
2005. Tese de Doutorado. Instituto de Pesquisas Energéticas ¢ Nucleares (IPEN)
— Universidade de Sao Paulo (USP).

TALHAVINI, M; VARGAS, R.M.; CAMARGO, M. A. Modificacio nos teores de tetra-
hidro-canabinol e canabinol em amostras de maconha — estudo de um caso. In:
REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA, 23a, de
23 226 de maio de 2000, Pogos de Caldas — MG. Livro de resumos... Sao Paulo: So-
ciedade Brasileira de Quimica, 2000, segao de Produtos Naturais, inscrigao 1590.

TYLER, V. E,; SPEEDIE, M. K.; ROBBERS, J. E. Pharmacognosy and Pharmacobiote-
chnology. Baltimore: Williams & Wilkins, 1996.

UNDCP - United Nations International Drug Control Program. Drug characterization
impurity profiling - background and concepts - manual for use by national law
enforcement authorities and drug test laboratories. New York: United Nations
Publications, 2001. p. 1-19.

IBZ8lC - DERNOS ANDP



UNITED NATIONS - Division of Narcotic Drug. Recommended methods for testing
Cannabis — manual for use by national narcotics laboratories. New York: United
Nations Publications, 1987. p. 1 - 38.

UNITED NATIONS - Office on Drugs and Crime. Terminology and information on
drugs. 2. ed. New York: United Nations Publications, 2003. p. 1-78.

UNITED NATIONS - Ofhce on Drugs and Crime. 2008 World Drug Report. Disponivel
em: <http://www.unodc.org/documents/wdr/WDR_2008/WDR_2008_eng_
web.pdf>. Acesso em: 25 ago. 2008.

USDOJ - US Department of Justice - DEA, Drug Enforcement Administration / Intelli-
gence Division. Coca cultivation and cocaine processing: an overview. Shaffer
library of drug policy, setembro de 1993. Disponivel em: <http://www.druglibrary.
org/schafter/GovPubs/coccep.htm>. Acesso em 25 ago. 2008.

VARGAS, R. M. Determina¢ao do DNA da Cocaina: Importante ferramenta investigativa.
Pericia Federal. n. 8,2001a, p. 17-21.

VARGAS, R. M. Estudo de alcaléides tropanicos minoritirios para comparagoes de
amostras de cocaina de rua. In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRA-
SILEIRA DE QUIMICA, 24a, de 28 a 31 de maio de 2001, Pogos de Caldas - MG.
Livro de resumos... Sdo Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica, 2001b, segio de
Produtos Naturais, resumo PN-156.

VARGAS, R. M; SILVA, L. A. KMnO4 na geragao de subprodutos da purificagao de co-
caina: estudos especiais para trabalhos de inteligéncia policial. In: REUNIAO
ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE QUIMICA, 27a,e CONGRES-
SO LATINOAMERICANO DE QUIMICA, 260, de 30 de maio a 2 de junho de
2004, Salvador-BA. Livro de resumos... Sao Paulo: Sociedade Brasileira de Quimica,
secao de Produtos Naturais, resumo QO-157.

WARNER, Michael. Wanted: A definition of intelligence. CIA — Central Intelligence
Agency, maio de 2007. Disponivel em: <https://www.cia.gov/library/center-
for-the-study-of-intelligence/kent-csi/docs/v46i3a02p.htm>. Acesso em: 24 ago.
2008.

WEYERMANN, C.; MARQUIS, R.; DELAPORTE, C.; ESSEIVA, P.; LOCK, E.; AAL-
BERG, L. ¢z 4l. Drug Intelligence based on MDMA tablets data, I Organic impurities
profiling. Forensic Science International. v. 177,2008, p. 11-16.

CADERNOS ANP HEME



ZINGG, C. The analysis of ecstasy tablets in a forensic drugintelligence perspective. Lausanne
(Suica), 2005. These de Doctorat (Tese de Doutorado). Institut de Police Scientifi-
que (Instituto de Policia Cientifica), IPS — Université de Lausanne (Universidade
de Lausanne).

IEEMC - DERNOS ANDP



