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RESUMO

O presente artigo tem como objctivo apresentar um caso de emprego da técnica de andlise
conhecida como Policiamento Preditivo, através da construcio de um modelo de risco do
terreno, cujo resultado ¢ apresentado na forma de um mapa de risco, tendo como base os dados
referentes aos crimes contra o patrimonio dos Correios no estado do Piauf no ano de 2013.

Palavras-Chave: Policiamento Preditivo. Modelo de risco do terreno. Crimes contra o Pacri-

ménio dos Correios

1. INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo empregar as técnicas de mo-
delagao em um Sistema de Informacoes Geograficas SIG para construir um
mapa de risco, a partir de um modelo de risco de terreno (RTM, do inglés Risk
Terrain Model), de ocorréncia de crimes contra o patriménio dos Correios, ten-
do como caso pratico os delitos deste tipo ocorridos no estado do Piaui.

Tal trabalho serd baseado em determinados fatores (varidveis) que in-
fluenciam na maior ou menor probabilidade da ocorréncia deste crime. Tais va-
ridveis e seus respectivos pesos no calculo final serao levantadas a partir de uma
consulta 2 Unidade da Policia Federal responsavel pela repressao deste tipo es-
pecifico de crime, a Divisao de Repressao aos Crimes contra o Patriménio da
Policia Federal (DPAT/DICOR/DPF), mais especificamente de seu Servico
de Andlise de Dados e Inteligéncia Policial (SADIP/DPAT'), setor cuja atribui-
¢ao ¢ justamente aplicar a metodologia de inteligéncia a fim de subsidiar o pro-
cesso decisdrio de combate a estes crimes, de modo a torné-lo mais qualificado.
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2. CONCEITO DE POLICIAMENTO PREDITIVO

As mudangas ocorridas na sociedade a partir da década de 60
do século XX, tais como, urbaniza¢ao da populagio, com o consequente
aumento exponencial da densidade demografica; crescimento da populacao
economicamente ativa, acarretando no maior transito de pessoas de suas
residéncias até seus locais de trabalho; etc., impactaram de forma significativa
asestatisticasde criminalidade. As técnicasde policiamento entao empregadas,
baseadas em distribui¢ao aleatéria do efetivo policial e agdes notadamente
reativas nao eram suficientes para atender a nova demanda. Dessa feita era
necessario abandonar os paradigmas do policiamento tradicional e buscar

novas formas de gerir as atividades policias de modo a aumentar sua eficiéncia

(RATCLIFFE 2011).

A partir desta constatagao, foram desenvolvidos diversos novos modelos
de gestao de policiamento, tais como Policiamento Orientado para o Problema
(POP), Policiamento Comunitério, Policiamento Orientado pela inteligéncia
(ILP), Compstat, policiamento baseado na teoria das janelas quebradas etc.

Na figura a seguir, enumera-se, de forma extremamente resumida, as
principais caracteristicas de cada um desses modelos:

. . z Primeiros
FOCO OBJETIVO Racionalidade METODO

Passos
Policiamento | Problemas Remover as Prevencao é mais Pesquisa-a¢io Identificacao
Orientado- de crime causas desses eficiente do que (IARA) de problemas
-para-pro- especifico e problemas fazer cumprir a lei que requerem

blema recorrente atencao

Policiamento Relacoes Prevencao O apoio da comu- Construir Indicar um poli-

Comunitario | policia-publi- nidade ¢ critico cial comunitario

co, mudancas

pro-ativa do
crime e da

confianca através

para a eficiéncia da | de contatos com | para o bairro,

organizacio- | desordem e policia. Mudancas residentes e identificar

nais, solucio | Aumento da encontros com

de problemas

organizacionais
sdo essencials para

problemas

confianga e a comunida- que requerem

apoio a policia | manutengao das de. Fortalecer | atencio, identi-

mudancas, solucao
de problemas é o

mudancas ficar mudancas

organizacional | organizacionais
método central para necessarias

lidar com o crime e

para apoiar

esforgos, engajar | para apoiar os

questoes de desor- na solucio de esforcos.
dem social problemas.
Janelas Bairros, Impedir que Cortar problema Policiar incivili- | Identificar um
quebradas | vizinhancas | o bairro tenha pela raiz dades e manter a | bairro em péssi-
em péssimas | sérios proble- ordem mas condi¢des
condicdes. mas de crime
54 Revista Brasileira de Ciéncias Policiais C——

Brasilia, v. 7, n. 2, p. 53-71, jul/dez 2016.




Wellington Clay Porcino Silva

) Primeiros
FOCO OBJETIVO Racionalidade METODO
Passos
Policiamento | No processo | Basear estra- | Acdo s6 ¢ eficiente | Promove o ciclo Desenvol-

Orientado- de coleta, tégias e taticas | se baseada na inte- inteligente de vimento de
-para-inteli- | andlise e dis- | policiais na ligéncia coleta, avaliacdo, | organizagio,
géncia seminagao de | inteligéncia exame e compa- | processamento
inteligéncia racao, anélise ¢ e sistema de
disseminacgao disseminagio
Compstat Padroes Reduzir hot Hot spots menores Identificacao Aumentar
de crime spots de crime | reduz o crime em | computadoriza- | responsabilida-
geografico, geral da de hot spot e de geografica e
grave, de cur- patrulhamento | mapeamento de

to periodo intensificado e crime

fazer as pessoas

obedecerem 2 lei

Figura 1 - Principais modelos de negdcios de gestio policial. (CLARK e ECK 2005)

Tais modelos, em sua maioria, tém como objetivo comum tornar
mais qualificadas as decisdes dos gestores policiais, através da substitui¢ao
de um modelo decisério empirico, totalmente subjetivo, por um calcado em
uma andlise das informagdes relevantes para a compreensio do fendmeno

criminal sob exame, de modo a aumentar a eficiéncia do trabalho policial.

Dessa feita, pode-se afirmar que a andlise detalhada dos variados
componentes do fendmeno criminal como subsidio do processo decisério
em qualquer nivel, operacional, tdtico ou estratégico ¢ a principal caracteris-
tica comum dos mais modernos modelos de gestao policial.

Contudo, paralelo ao desenvolvimento das técnicas de policiamento
acima descritas ocorreu também a revolugio digital, aumentando de forma
significativa a quantidade de dados a serem analisados de forma simultinea,

bem como permitindo um aumento na complexidade desta anilise.

Tamanha foi essa evolucio dos sistemas de informacio que permitiu
o desenvolvimento de técnicas de andlise capazes de identificar provaveis al-
vos, permitindo a execu¢ao de uma prevengao mais eficiente por parte da for-
ca policial, ou ainda, auxiliando a investigacao criminal, tudo através do uso
de predicoes estatisticas. Tais métodos permitem as organizagdes policiais
trabalharem de forma mais proativa, mesmo em um ambiente de recursos

limitados. Ao emprego de tais técnicas convencionou-se denominar Policia-
mento Preditivo (PERRY, et al. 2013).

Nao se trata, por dbvio, de “adivinhar” onde o crime ocorrerd, por

exemplo, tal qual em uma bola de cristal, mas sim, com base em dados concre-
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tos, identificar possiveis vitimas, locais com maior probabilidade de ocorrén-
cias criminosas, dentre outras possibilidades. O célculo da probabilidade de
um crime envolve andlise de riscos, através da observagao dos dados pertinen-

tes ao fato observado, de modo a proporcionar a construc¢io de um modelo

que permita estima-lo (MENA 2003).

O que se propde no presenta artigo ¢ justamente demonstrar, de for-
ma pritica, o desenvolvimento de um modelo de anélise de riscos, a partir de
dados obtidos junto a Policia Federal, de modo a permitir aquela institui¢ao
policial um processo decisério de aplicagio de recursos mais qualificado. No
presente caso, o modelo a ser desenvolvido envolve a constru¢ao de um mapa
de risco do terreno.

3. MODELOS DE Risco po TERRENO

A construgio de um modelo de risco do terreno (RTM, do inglés
risk terrain modeling) é uma abordagem para a avalia¢io de riscos na qual
diversas camadas (cada uma representando a influéncia de um fator espacial
sobre a probabilidade de ocorréncia de um crime) sio criadas em um Sis-
tema de Informacio Geogrifica (SIG) e, posteriormente, combinadas para
produzir um mapa de risco do terreno em que cada célula tem seu risco cal-

culado levando-se em consideragao cada um dos fatores de risco apontados

(CAPLAN e KENEDDY 2011).

Um modelo de risco do terreno pode ainda ser conceituado como
uma abordagem simples para avaliar como fatores geogréficos (incluindo re-
lativos a demografia) contribuem para o risco de ocorréncia de determinado

fato delituoso (PERRY, et al. 2013)

As enormes capacidades de um SIG em trabalhar com diferentes va-
ridveis de forma simultinea, através das técnicas de avaliagio multicritérios
(JJANG e EASTMAN 2000), bem como a qualidade de visualizagio, permi-
tem aos tomadores de decisao basearem-se em modelos confidveis, reduzindo a
possibilidade de erros. Esta capacidade é amplamente explorada na construcio
de modelos de risco do terreno.

Dessa feita, durante o presente trabalho buscar-se-4 demonstrar o

emprego de técnicas de modelagao em Sistema de Informag¢des Geogrificas
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na produg¢io de um mapa de risco do terreno (RTM) de crimes contra o pa-
triménio dos Correios no Estado brasileiro do Piaui.

A selecio de tal unidade da federagao deve-se, principalmente, ao
alto numero relativo a ocorréncias desse tipo, em compara¢ao com outras
unidades da federacao, fato que levou o SADIP/DPAT a iniciar um estudo
sobre a distribuicio dessas ocorréncias no ano de 2013.

Empregar-se-4, no presente estudo, como fatores que impactam no
risco de ocorréncia deste tipo de crime, as varidveis apontadas em pesquisa
junto ao SADIP/DPAT, em razdo de sua patente especializac¢io na 4rea.

Uma vez construidos os mapas que levem em consideragao os fatores
de forma individual, serd empregada funcio em que se considerard de modo
simultineo todas as varidveis identificadas, com a intensidade de sua influéncia
(pesos) definida através de consulta também feita junto a0 SADIP/DPAT.

Assim, obter-se-4 um mapa de risco do terreno, a partir do qual se
poderd visualizar os locais de maior risco de ocorréncia de crimes contra o

patrimonio dos Correios no Piaui.

Esta identifica¢o permitird nao s6 8 DPAT/DPF concentrar maio-
res meios para buscar a identificagao de quadrilhas nas regides de maior risco,
tornando a investigagao criminal mais eficiente, bem como tornara possivel
a ado¢do de medidas, inclusive pela direcao dos Correios, que aumentem a
seguranga das agéncias de maior risco, dentre os principios de Prevengao Si-
tuacional, ji que determinadas a¢oes de prevencao tém impacto imediato nas

ocorréncias criminais (CLARKE 1999).
4. CONSTRUCAO DO MAPA DE Ri1sCO DO TERRENO

Neste ponto, passar-se-4 a descrever, de forma mais detalhada, a téc-
nica empregada na construgio do Mapa de Risco do Terreno. E importante
ressaltar que a premissa bdsica utilizada foi a busca da maior simplicidade
possivel, uma vez que h4, no ambiente policial, uma grande resisténcia ao uso

de técnicas por demais rebuscadas.
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4.1. DELIMITACAO DA REGIAO OBJETO DE ESTUDO

O presente trabalho terd como 4rea de estudo o estado brasileiro
do Piaui, unidade da Federacio localizada no Nordeste do Brasil, com uma
grande incidéncia relativa a crimes contra o patriménio dos Correios, como
j4 mencionado.

Segue mapa indicando sua localizagio no Brasil.

Delimitagéo da area objeto do estudo

A Escala 1:24.000.000

Figura 2 — Delimitagao da 4rea objeto de estudo

4.2. DEFINI(;AO DE FATORES

O préximo passo na construgao de um mapa de risco ¢ a determi-
nagao dos fatores que influenciam a ocorréncia dos crimes sob anilise e que
serdo levados em consideracao. Os fatores representam as varidveis que im-
pactam em um aumento ou diminui¢ao do risco de ocorrer um evento como
os aqui estudados.

No presente caso concreto, para tal atividade realizou-se, como ja men-
cionado, pesquisa junto a0 SADIP/DPAT para que, com base nas atribui¢oes
daquela unidade, fossem apontadas as varidveis que deveriam ser consideradas.
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Desta feita, aquele 6rgao apontou as seguintes varidveis:

1. Distincia para as Ocorréncias de 2013: Fator importante a ser
considerado diz respeito a distincia para as ocorréncias do ano de
2013. Ou seja, levar em consideragao a ocorréncia dos Hot Spots
do tipo de crime sob anélise. Esta ¢ uma varidvel a ser sempre con-
siderada neste tipo de andlise, j& que a proximidade com locais de
crimes anteriormente ocorridos, de fato, aumenta o risco de tal
evento se repetir. Assim, quanto maior a distincia do ponto consi-

derado para as ocorréncias de 2013, menor o risco.

2. Distancia de Rodovias: A qualidade do acesso ao local ¢ também
um fator a ser considerado neste tipo de crime, ja que possui certo
peso na selegao do alvo por parte dos criminosos. Uma boa malha
rodovidria garante nao sé acesso ao local do crime, mas também per-
mite uma fuga mais facil e segura. Dessa feita, quanto maior a dis-
tancia do local analisado as rodovias, menor o risco de crimes contra

o patriménio dos Correios.

3. Distancia das sedes municipais: A localiza¢io da agéncia dos Cor-
reios em relacao a sede dos municipios também ¢ importante, jéd que
agéncias distantes de tais regioes apresentam um menor movimento,
e, portanto, com pouco dinheiro em caixa, o que diminui o interesse
de grupos criminoso por tais unidades. Logo, quanto maior a distan-
cia entre a sede do municipio e a agéncia dos Correios, menor o risco

dessa se tornar vitima de crime contra o patrimonio.

4. Distincia de cidades com populacgao inferior a 50 mil habitan-
tes: Este fator, embora menos intuitivo em relagao aos anteriores
nio pode deixar de ser considerado. Segundo informagées obti-
das junto ao SADIP/DPAT, 76,81% (sctenta e seis virgula oitenta
¢ um por cento) das ocorréncias de roubos a agéncias no ano de
2013 foram em cidades com menos de 50.000 habitantes, enquan-
to os furtos por arrombamento nessas cidades no mesmo periodo
representam 96% (noventa e seis por cento) do total. Uma possivel
justificativa para tal constatacao ¢ o pequeno efetivo policial exis-
tente nestas cidades, ou sua quase inexisténcia, o que diminuiria,
em muito, o risco de intervengio policial. Desta maneira, quanto
maior a distincia em relago a essas localidades, menor o risco do

tipo de ocorréncia analisado.
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4.3. DADOS UTILIZADOS

Uma vez identificados os fatores acima, deve-se buscar obter os ar-
quivos com os dados que permitam a constru¢io do modelo ora proposto a
partir das varidveis identificadas.

Assim, apds uma pesquisa em fontes abertas e em outras disponiveis

na Policia Federal, obteve-se os dados a seguir discriminados.

A tabela abaixo, indica, ainda, o Sistema de Coordenadas e o Datum
utilizados em cada um dos arquivos com dados espaciais, além da fonte de

obtengao deste.

p SISTEMAS DE
Dabo CONTEUDO Darum FoONTE
COORDENADAS
Shape file Brasil Poligonos dos SIRGAS Coordenadas Geo- GAGEO/DMAPH/
estados brasileiros 2000 gréficas DICOR/PF
Shapefile Tragado das SAD 69 Coordenadas Geo- GAGEO/DMAPH/
zee_rodovias_pnlt | rodovias brasileiras gréficas DICOR/PF
Shapefile Sedes de SAD 69 Coordenadas Geo- GAGEO/DMAPH/
Brasil_Sedes_Mu- Municipios do gréficas DICOR/PF
nicipais Brasil
Shapefile Assal- Ocorréncias de WGS 84 Coordenadas Geo- SADIP/DPAT/DI-
tos_PI Roubos contra os graficas COR/DPF
Correios em 2013
no Piaui
Shapefile Ar- Ocorréncias de WGS 84 Coordenadas Geo- SADIP/DPAT/DI-
romb_2013 Arrombamentos gréficas COR/DPF
contra os Correios
em 2013 no Piaui
Arquivo KMZ Ocorréncias de WGS 84 Coordenadas Geo- SADIP/DPAT/DI-
Ocorréncias de Crimes contra o graficas COR/DPF
Crimes contra o patrimonio dos
patriménio dos Correios em 2014
Correios em 2014 no Piaui
no Piaui
Tabela Mun_ Arquivo Excel con- www.ibge.gov.br
PLxls tendo a Populacio
dos Municipios do
Piaui
Tabela 1. Dados utilizados e respectivas fontes.
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4.4 PRE-PROCESSAMENTO DOS DADOS

O préximo passo na construcao de modelo proposta ¢ a preparagao
dos dados a serem empregados em sua construc¢ao. Como se pode verificar
nos dados acima, estes se encontram nos mais diversos sistemas de coordena-

das, com data’ diferentes.

Ademais, todos os arquivos acima possuem dados espaciais referen-
tes a todo o Brasil, quando sé sao de interesse aqueles que dizem respeito ao
estado do Piaudi.

Deste modo, antes de se iniciar a constru¢ao do modelo propriamente
dito, deve-se realizar algumas operagdes em Sistema de Informagdes Geografi-

cas (SIG). No caso concreto, optou-se pelo uso do software Arc GIS 10.2.

Estas operacoes devem, inicialmente, padronizar o datum, isto ¢, de
forma simplificada, a referéncia do sistema de coordenadas empregado. To-
dos os dados foram convertidos para o Sistema de Coordenadas Geogréficas
com datum SIRGAS 2000. Optou-se por esse datum tendo em vista que se-
gundo a Resolu¢io 01/2005-IBGE, este ¢ o datum oficial do Brasil.

Ademais, este pode ser considerado equivalente ao datum WGS-84,
para aplicacdes praticas (DALAZOANA 2001), um dos mais relevantes no
mundo, j4 que ¢ utilizado nos Sistemas de Global Position System (GPS).

Uma vez estando todos os dados espaciais em um mesmo Sistema de
Coordenadas ¢ datum, deve-se obter, a partir dos arquivos com informagdes
de todo o territério brasileiro, aqueles que interessam ao presente trabalho,

isto ¢, os que dizem respeito ao estado do Piaui. Para tanto, mais uma vez se

fara uso do SIG ArcGIS 10.2.

Uma terceira operagao necessdria ainda nessa fase de pré-processa-
mento ¢ a criagdo de uma camada, em arquivo de SIG, correspondente as
cidades do Piauf com menos de 50.000 (cinquenta mil) habitantes. Para tan-

to, conjugar-se-4 a tabela contendo os municipios do Piaui com a camada em

1 Plural da palavra latina Dazum.
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SIG contendo os dados espaciais de suas localizacoes, selecionando-se em

seguida aquelas que possuirem a caracteristica desejada, ou seja, menos de

50.000 (cinquenta mil) habitantes.

Dessa forma, os dados estio prontos para serem empregados na

constru¢ao do mapa de risco do terreno.
4.5. ELABORAQAO DA CAMADA REFERENTE A CADA VARIAVEL

Com os dados prontos para serem utilizados, passou-se a efetiva
construcio do mapa representando o modelo de risco do terreno (RTM).
Para tanto, tendo em vista que todos os fatores se referem a distincia, e
todos de forma inversamente proporcional, optou-se por criar camadas
do tipo raster (continuas) em que os valores de cada um dos pixels re-
presentasse a menor distincia para o fator considerado, utilizando-se, no

caso, a distincia euclidiana.

Novamente com a utilizagio do SIG j& mencionado, obteve-se assim,
as camadas 7asters representativas da distincia de cada pixel para cada um dos
fatores acima descritos, quais sejam: Distincia para as Ocorréncias de 2013,
Distncia de Rodovias, Distincia das sedes Municipais, Distincia de cidades
com populacao inferior a 50 mil habitantes, tudo referente ao estado do Piaui.

Aplicou-se, ainda, como mdscara os limites territoriais do estado do
Piaui, uma vez que corresponde a drea objeto do presente trabalho. Desse
modo, cada uma das camadas continuas acima possuiria a extensao corres-

pondente ao Piaui.
4.6 ANALISE DAS VARIAVEIS

Deve-se, neste ponto, estabelecer a influéncia que cada um dos fato-
res acima descritos exerce sobre o risco, de modo que se possa, posteriormen-

te, analisar o impacto de todos de forma conjunta.

Como j& mencionado na descri¢ao das varidveis, todas impactam o
risco de forma inversamente proporcional & distancia, isto é, quanto menor a

distAncia, maior é o risco.
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Assim, na elabora¢ao do presente modelo, a intensidade da influén-
cia de cada um dos fatores individualmente sera representada por um valor
numérico, seu peso, de modo a representar a forma diversa pela qual estes

impactam no célculo final do risco.

Para a determinagao destes valores, optou-se por realizar uma pes-
quisa junto a policiais lotados no SADIP/DPAT, unidade especializada na
investiga¢ao deste tipo de crime e que j vinha, hd tempos, estudando tais

ocorréncias, assim como se fez durante a fase de identificacao dos fatores.

O procedimento realizado foi de consulta direta, ou seja, solicitou-se
que os policiais consultados estabelecessem um valor numérico que represen-
tasse o peso daquele fator na determinacio do risco de ocorréncia de crimes

contra o patriménio dos Correios.

A opgio de nio utiliza¢io de técnicas mais elaboradas de determina-
¢ao do valor acima referido, como a AHP (Analytic Hierarchy Process), deveu-
se a restricao que os ambientes policiais possuem a métodos que se apresen-
tem um pouco mais complexos ou que imponham um grande consumo de
tempo em sua execuco. Assim, como sua aplica¢io se daria em um ambiente
desfavordvel, o qual seria percebida como uma grande perda de tempo, ele-
mento crucial do trabalho policial. Tal limita¢ao ¢ apontada como uma das

maiores restri¢oes de tal metodologia (GRANDZOL 2005).

Assim, este trabalho tem como objetivo o emprego de uma metodo-
logia que, a0 mesmo tempo em que apresente rigor cientifico, também seja
de facil construcao e atualizagio, pois caso contrério, a resisténcia ao seu uso

no ambiente policial poria por terra o que ora se propde.

Foi, ainda, estabelecido que os valores deveriam ser compreendidos
no intervalo de 1 a 10, bem como, tendo em vista que a relagao entre todos
estes € o grau de risco é inversamente proporcional, optou-se, por convengao,

que, quanto maior fOSSC a inﬂuéncia do fator, menor seria o seu peso.

Desse modo, na escala adotada, os fatores de maior impacto possivel

teriam valor igual a um 1 (um) e os de menor influéncia igual a 10.

O resultado final obtido pela pesquisa junto ao SADIP/DPAT ¢ de-

monstrado na tabela abaixo:
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FATOR PESO
1. Distancia para as Ocorréncias de 2013 5
2. Distincia de Rodovias 7
3. DistAncia das sedes Municipais 3
4. Distancia de cidades com populagio inferior a 50 mil habitantes 2

Tabela 2. Peso dos fatores

4.7. ESTABELECIMENTO DO MODELO A SER EMPREGADO PARA O
CALCULO DO RISCO

Uma vez determinados os pesos, ¢ com as camadas continuas (7as-
ters) representando individualmente cada uma das varidveis consideradas,
deve-se, agora, passar ao estabelecimento da férmula a ser empregada para a
determina¢io do modelo e consequente construgao do mapa de risco.

Tal férmula devera representar cada um dos fatores acima identifi-
cados, bem como levar em consideragao o impacto de cada um desses fatores
no calculo do risco. Optou-se, ainda buscando a simplicidade méxima, em
especial em respeito a cultura do meio policial, onde o tempo ¢ sempre escas-
50, 0 que limita a utilizagao de solu¢des mais complexas, desde que se obte-
nha resultados satisfatérios empregando técnicas menos elaboradas, como ¢

O presente caso.

Assim, o algoritmo a ser usado na constru¢ao do modelo de risco do
terreno ¢ igual & soma ponderada dos diversos fatores, levando-se em consi-
dera¢ao que todos impactam de forma indiretamente proporcional no risco.

Tendo em vista os critérios acima descritos, os locais de maior risco
serdo aqueles em que o valor numérico do pixel analisado for menor, confor-

me tabela abaixo:

CLASSIFICAGAO DO VALORES DE REFERENCIAS PARA CLASSIFICAGAO
Risco DO RISCO
Altissimo Risco 0a5s
Alro Risco 5al10
Médio Risco 10a15
Baixo Risco 15a23

Tabela 3. Valores de referéncia do risco
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Em férmula matematica, tem-se o seguinte:

R= (5 x Dist Ocor 2013)+(7 x Dist Rod + 3)+ (3*Dist Sede Mun)+ (2 x Dist Mun
<50.000 hab)

Onde:

R = ao grau de risco para cada pixel;

Dist Ocor 2013 = a Distancia para as Ocorréncias de 2013;
Dist Rod = a Distancia de Rodovias;

Dist Sede Mun = a Distancia das sedes Municipais;

Dist Mun <50.000 hab = a Distancia de cidades com populagio
inferior a SO mil habitantes.

Ressalte-se que, no presente caso, nao foi necessdrio realizar a ope-
ra¢io de Padronizagao, isto ¢, a conversio dos valores originais para valores
que permitam uma comparagio (HANSEN 2005), ja que todas as varidveis

destacadas sao distincias, o que permite sua utilizac¢io direta.

4.8. REPRESENTA(;AO DO MAPA DO MODELO DE RISCO DO TER-
RENO

Resta agora, tao somente, representar na forma de mapa o modelo de
risco apresentado acima.

Para executar tal operagio, recorrer-se-4, novamente ao soffware Arc
Gis 10.2 através da ferramenta Weighted Sum, que aplicard a formula acima
descrita, tendo como varidveis as camadas continuas (rzsters). O resultado de

tal operagao ¢ o mapa abaixo:
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IMaoa de Risco de Crimes contra o Patriménio envolvendo os Correios no Estado do Piaui
N
Sl o Mapa de Risco
Value
Beban rlsco
Média Risco
—
Escala: 1:4.500.000 e
Figura 3. Mapa do Modelo de Risco do Terreno
5. VALIDACAO

Contudo, nao basta a constru¢ao do mapa de modelo de risco do
terreno. E preciso, ainda, validar o resultado da operagio ora proposta, ou
seja, verificar se as premissas estabelecidas durante a sua elaboragio, como
as varidveis empregadas e seus respectivos pesos, representam de forma ade-
quada a realidade que se quer demonstrar, qual seja, o risco de ocorréncia de
crimes contra o patrimonio em determinada regiao.
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Para se realizar tal validacao, optou-se por verificar como se com-
portaram as ocorréncias referentes ao ano de 2014, diversas das utilizadas na
construgao do modelo, que utilizou as do ano de 2013. Dessa feita, utilizan-
do-se ainda o Sistema de Informagoes Geograficas j& mencionado, inseriu-
se uma camada de pontos correspondentes as ocorréncias de 2014 no mapa
anteriormente construido, obtendo-se o resultado abaixo:

Mapa de Risco de Crimes contra o Patrimdnio envolvendo os Correios no Estado do Piaui

Legenda
® Ocorréncias 2014
Mapa de Risco

Value
oy Baso nsco
- Médio Risco
Alto Risco

Escala: 1:4.500.000

Figura 4. Mapa do Modelo de Risco do Terreno com as Ocorréncias de 2014

Uma vez identificadas as ocorréncias referentes ao nao de 2014,
como forma de verificar a qualidade do modelo ora proposta, verificou-se
o percentual de crimes contra o patrimédnio dos Correios que ocorreram em
cada uma das faixas de risco apresentadas na tabela 3.

Assim, caso houvesse uma maior concentrac¢io de ocorréncias nas
areas identificadas como de maior risco, o modelo teria cumprido seu objeti-
vo, qual seja, permitir a identificagao das dreas com maior probabilidade de
repeticao dos delitos estudados. O resultado obtido foi o seguinte:
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CLASSIFICACAO TOTAL DE PERCENTUAL VALORES DE REFEREN-
po Risco OCORRENCIAS | DE OCORREN- | CIAS PARA CLASSIFICA-
CIAS ¢Ao po Risco
Altissimo Risco 57 76,00% 0as
Alto Risco 14 18,67% 5al0
M¢édio Risco 4 5,33% 10a 15
Baixo Risco 0 0% 15a23
Total de Ocorréncias 75 100%

Tabela 4. Valida¢io do Modelo

Como se pode verificar na tabela acima, houve uma importante con-
centragao dos delitos nas dreas de altissimo e alto risco, as quais representam,
somadas, 94,67% do total de eventos ocorridos no ano de 2014.

Desse modo, pode-se concluir que o resultado obtido pelo modelo
apresentado foi satisfatdrio, pois obteve éxito em predizer os locais de maior
risco de ocorréncias de crimes contra o patriménio dos Correios, indepen-

dente dos eventos utilizados na sua construgao.

6. CONCLUSOES

Ao longo do presente trabalho, buscou-se tao somente demonstrar
uma das intimeras possibilidades de emprego do policiamento preditivo
como ferramenta para subsidiar o processo decisério policial, tornando-o
mais qualificado e, portanto, mais eficiente.

O Policiamento Preditivo ¢ uma técnica associada a modelos de ges-
tao policial baseados na informagao, que surgiram desde o final do século
passado como resposta as novas demandas impostas pela sociedade as suas
forgas de seguranca.

Tais modelos foram bastante reforcados pelas possibilidades criadas
a partir da revolugao digital, que permitiu a producio de informagoes cada
vez mais detalhadas sobre assuntos de interesse policial, qualificando cada

vez mais o trabalho da administragao policial.

Contudo, hd grandes e conhecidas resisténcias no meio policial a
adogao de técnicas de maior complexidade, que exijam uma grande demanda

de tempo. Tal fato ¢ facilmente explicado pela preméncia do tempo, caracte-
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ristica do trabalho de toda e qualquer forca policial. E tamanha resisténcia
tem dificultado a adogio desses novos modos de gestao em algumas policias.

Dessa maneira, buscou-se demonstrar, durante este artigo, que ¢ pos-
stvel a utilizagio de técnicas modernas de anélise com resultados satisfatdrios
a partir de dados j4 a disposi¢ao das forgas policiais, ¢ de maneira simples e
objetiva, o que diminui, de forma consideravel, as j4 mencionadas resisténcias.

Por 6bvio, nao se pretendeu esgotar o assunto, nem seria possivel
neste tipo de trabalho. Contudo, espera-se demonstrar as possibilidades do
Policiamento Preditivo e, por consequéncia, dos modelos de gestao baseados
na informacdo, sem que para isso seja necessario uma grande demanda de
tempo, pessoal e esforco, em especial no 4mbito da Policia Federal, que pos-

sui diversos aspectos de cultura interna que facilitam tal emprego.
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EMPLOYING PREDICTIVE POLICING: BUILDING
A BAND RISK MODEL FOR CRIMES AGAINST THE
PATRIMONY OF THE PosT OFFICE

ABSTRACT

This paper presents a case on Predictive Policing, by constructing a Risk Terrain Model, repre-

sented as a risk map, and using dataon robbCry against Postal Service in the state of Piaufin 2013.
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EL USO DE LA VIGILANCIA POLICIAL PREDICTIVA:
LA CONSTRUCCION DE UN MODELO DE RIESGO DEL
TERRENO PARA DELITOS CONTRA EL PATRIMONIO
DE LOS CORREOS

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo presentar un caso del empleo de la téenica conocida como Vi-
gilancia Policial Predictiva, a través de la construccion de un modelo de riesgo del terreno, cuyos
resultados se presentan en forma de un mapa de riesgos, basado en los datos de delitos contra la

propicdad de la oficina de correos en ¢l estado de Piauf (Brasil) en 2013.

PALABRAS CLAVE: Vigilancia predictivo. Modelo de riesgos del terreno. Delitos contra el patri-

monio de Oficina Postal.
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