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RESUMO

Durante o XVI Congresso Brasileiro de Identificagio Humana, realizado de 13a 15 de
junho de 2024, no Rio de Janeiro, 0 autor proferiua palestraintitulada“O Dogma dos 12
Pontos e a Posicao do Brasil em Relacio ao Restante do Mundo em Confronto de Im-
pressoes Digitais Latentes’ A palcstra esclareceu a curiosidade da comunidade brasileira
de idcntiﬁ'cagéo papiloscépica sobre a origcm da regra dos 12 pontos caracteristicos,
amplamente utilizada no Brasil ¢ em outras na¢oes. Com base em Ulery er 2l (2013
apud FARELO, 2012), uma pesquisa da INTERPOL de 2011 revelou que 44 de 73
paises empregam um critério numérico para pontos caracteristicos, dos quais 24 Cxigcm
um minimo de 12 mintcias. No Congrcsso, uma pesquisa realizada entre 91 partici—
pantes de diferentes érgéos de idcntiﬁcagéo brasileiros revelou que apenas 41,76% ale-
garam ter conhecimento da origem da regra dos 12 pontos, ¢ desse perccntual, apenas
10,53% rcsponderam corretamente. Considerada um dogma na identificacio forense, a
regra dos 12 pontos ¢ amplamcnte aceita como um padrio, embora suas origens ¢ jus-
tificativas nao sejam razoavelmente conhecidas, pclo menos no Brasil. Este artigo tem
como objctivo prccnchcr essa lacuna de conhecimento, investigando fontes primérias e
publicagées histdricas que estabeleceram os primeiros critcrios para a identificacdo de
impressécs digitais, revelando o papel significativo desempcnhado pclo brasileiro Gal-
dino Ramos no desenvolvimento da regra dos 12 pontos.

PALAVRAS-CHAVE: dogma; pericia papiloscopica; contexto historico; probabilidade
e filosofia da ciéncia.

B Revista Brasiema pe Ciincias Pourciars 143

BRASILIA, V. ISN. 2, P. 143-166, MAI-4G0./2024 ISSN 2178-0013
ISSN ELETRONICO 2318-6917



O dogma dos 12 pontos na pericia papiloscdpica: contextos histdricos...

1. INTRODUCAO

Por ocasiao do XVI Congresso Brasileiro de Identificagio Hu-
mana, realizado de 13 a 15 de junho de 2024 na cidade do Rio de Ja-
neiro, este autor foi convidado a apresentar uma palestra intitulada “O
dogma dos 12 pontos ¢ a posi¢ao do Brasil em rela¢ao ao restante do
mundo em confronto de latentes”. O tema proposto pela organizacio
do evento reflete o interesse da comunidade cientifica de identifica-
¢ao papiloscédpica brasileira em compreender a origem da regra dos
12 pontos caracteristicos, adotada no Brasil e em alguns outros paises.
Ulery ez al. (2013 apud FARELO, 2012) mencionaram que um levan-
tamento realizado pela INTERPOL em 2011, envolvendo 73 paises,
revelou que 44 desses adotam um critério numérico de pontos carac-
teristicos para positivagao, dos quais 24 exigem um minimo de 12 mi-
nucias. Segundo Gomes et al. (2024), o termo ‘mintcias’ foi definido
primeiramente por Sir Francis Galton (GALTON, 1892) ¢, no mesmo
ano, Forgeot (1892) também ampliou os estudos nesta 4rea. Vucetich
(1904) apresentou a expressio ‘pontos caracteristicos’ como sindnimo
do conceito definido pelo estudioso inglés. Atualmente, esses elemen-
tos estao associados aos detalhes de nivel 2, enquanto o padrao do flu-
xo de cristas esta relacionado aos detalhes de nivel 1, e as caracteristicas
relativas a poros e a bordas das cristas estao vinculadas aos detalhes de

nivel 3, conforme proposto por Ashbaugh (1999).

Durante o Congresso, foi aplicado um questiondrio sobre o
tema da palestra, ao qual 91 dos participantes de diversos érgaos de
identificacio brasileiros responderam voluntariamente. Um dos resul-
tados mais significativos desse questiondrio foi a constatagio de que,
dos 41,76% (38 pessoas) que afirmaram saber a origem da regra dos 12
pontos, apenas 10,53% (4 pessoas) responderam corretamente.

A regra dos 12 pontos pode ser considerada um dogma, pois
se refere a um pardmetro amplamente aceito no campo da identifica-
¢ao forense, seguido como uma verdade estabelecida, mesmo que sua
origem e justificativa possam nio ser amplamente compreendidas ou
discutidas (KUHN, 2012). A motivagio principal para a elaboracio
deste artigo foi justamente suprir essa fragilidade de compreensao so-
bre a origem do dogma dos 12 pontos.
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Para tanto, foram investigados documentos e publica¢des his-
téricas relevantes, incluindo trabalhos originais e fontes primarias que
definiram os primeiros critérios para a positivagao de fragmentos de
impressoes digitais. Por meio dessa imersao histérica, foi possivel com-
provar também que um brasileiro serviu de embasamento para o estu-
do do qual derivou a regra dos 12 pontos.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 COLETA DE DADOS

Durante o XVI Congresso Brasileiro de Identificagio Huma-
na, foi aplicado um  questiondrio aos participantes da palestra in-
titulada “O dogma dos 12 pontos e posi¢ao do Brasil em relagao ao
restante do mundo em confronto de latentes”. O questiondrio abordou
o conhecimento sobre a origem da regra dos 12 pontos caracteristicos
adotada no Brasil e em alguns outros paises. Um total de 91 dos parti-
cipantes, provenientes de diferentes 6rgaos de identificagao brasileiros,
responderam voluntariamente ao questionério.

A seguir apresentam-se as perguntas ¢ respostas presentes no
questiondrio e que foram utilizadas presente estudo.

Pergunta 1: Vocé estd sendo convidado(a) a participar de uma
pesquisa cientifica/académica. O preenchimento deste formulario ¢
voluntario e levara, aproximadamente, dois minutos. Ele aborda temas
de papiloscopia forense. Seus dados serao enviados e apresentados de
forma anénima. Vocé aceita os termos ¢ deseja responder o formulé-
rio? Possiveis respostas a pergunta 1: Sim ou Nao.

Pergunta 2: Vocé sabe a fundamentagao da regra dos 12 pontos
adotada no Brasil? Possiveis respostas a pergunta 2: Sim ou Nao.

Pergunta 3: De qual autor e/ou parAmetro se originou, direta-
mente, a fundamentagio para a regra dos 12 pontos adotada no Bra-
sil? Possiveis respostas a pergunta 3: Félix Pacheco; Francis Galton;
Principio de Locard; 12 parte da regra tripartite de Locard; 22 parte da
regra tripartite de Locard; 3® parte da regra tripartite de Locard; Juan
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Vucetich.
2.2 ANALISE ESTATISTICA

Os dados coletados foram submetidos a uma andlise estatisti-
ca descritiva para determinar a porcentagem de participantes que co-
nheciam a fundamentagio da regra dos 12 pontos ¢ a precisao de suas
respostas. Essa andlise permitiu identificar a extensio das lacunas espe-
cificas de conhecimento entre os profissionais de identificacao forense
sobre a origem da regra.

2.3 REVISAO HisTORICA E DOCUMENTAL

Para investigar a origem da regra dos 12 pontos foram exami-
nados documentos e publica¢oes histdricas relevantes. Isso incluiu a
analise de trabalhos originais e fontes primérias que definiram os pri-
meiros critérios para a positiva¢ao de fragmentos de impressoes digi-
tais. A revisio documental buscou compreender a evolugao e a fun-
damentacio tedrica da regra, destacando a contribuicao de Galdino
Ramos, um pesquisador brasileiro que serviu de base para o estudo do
qual derivou a regra dos 12 pontos.

2.4 MODELOS DE PROBABILIDADE

Além darevisao documental, foram estudados modelos de pro-
babilidade que embasam a regra dos 12 pontos caracteristicos. Esses
modelos foram apresentados com expressdes matemdticas e seus resul-
tados, visando fornecer uma compreensao mais profunda dos funda-
mentos tedricos da regra adotada no campo da identificagio forense.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 PRIMORDIOS DA PAPILOSCOPIA

O registro mais antigo que se conhece do uso de impressoes
digitais foi descoberto no nordeste da China e remonta a 6000 anos.
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Arquedlogos também encontraram registros que reportam o emprego
de datilogramas em importantes manuscritos cuneiformes, bem como
indicam que eram apostos em selos de contratos legais na Babil6nia
no periodo de 1855 a 1913 A.C. Por fim, referéncias contemporineas
ao cddigo de Hamurabi (1792 a 1750 A.C) apontam que agentes da
lei eram autorizados a coletar as impressoes digitais de presos. Hipdte-
ses para o uso dos datilogramas pelas civilizagdes antigas sao para fins
de: identifica¢io; decoragio; simbolismo, e comércio (ASHBAUGH,
1999).

Com a finalidade comprovada de identificagao humana, acei-
ta-se que a civiliza¢ao chinesa foi a primeira a utilizar as impressoes di-
gitais. £ o que se depreende da obra “O volume de investigagio de local
de crime-roubo’, a qual foi produzida durante a dinastia Qin (221 a
206 A.C) e descreve como impressoes digitais eram empregadas como

evidéncia de identificagio forense (BARNES, 2011).

3.2 CIENTISTAS PIONEIROS DO ESTUDO DAS CRISTAS DE
FRICCAO

As primeiras descricoes dermatoglificas, que sao o estudo e
analise das cristas de fric¢o, foram de Nehemiah Grew em 1684 no
artigo Philosophical Transactions da Sociedade Real de Londres; Go-
vard Bidloo, pesquisador holandés, em 1685 no livro Aratomy of the
Human Body, e; o cientista italiano Marcello Malphighi, creditado
como pioneiro da microscopia, que descreveu “as cristas de friccao” em
data disputada, segundo as fontes consultadas nesta pesquisa. Sendo
1685 para Ashbaugh (1999), 1686 para Cummins e Midlo (1943) e
1687 para Barnes (2011). Os trés cientistas citados registraram deta-
lhamento impressionante da epiderme que reveste as polpas distais, ao
ponto de citarem os poros relacionados as glandulas sudoriparas.

A descoberta do principio da imutabilidade das impressoes di-
gitais ¢ geralmente creditada a Sir William Herschel (1833-1917). No
entanto, hd evidéncias de que os estudos sobre o tema comegaram com
Hermann Welcker (1822-1898) (BARNES, 2011). E comum nos ma-
nuais de identificagio papiloscdpica brasileiros (INI, 1987) o uso de
defini¢oes de imutabilidade que levam a interpretagdes extrapoladas do
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entendimento contemporaneo, o qual citamos literalmente a seguir.

Especificamente, o que se entende por imutabilidade é que
a sequéncia das cristas e a disposi¢io das minucias sao ro-
bustas ¢ nao mudam ao longo da vida de uma pessoa. Isso
nao quer dizer que a pele de friccao nao mude com o tem-
po. Ela muda. A pele de fric¢ao se expande & medida que as
pessoas crescem da infincia para a idade adulta. As células
da pele constantemente se desprendem. A subestrutura da
pele muda ao longo do tempo ¢ as alturas das cristas dimi-
nuem (CHACKO; VAIDYA, 1968). O nimero de cris-
tas incipientes visiveis aumenta conforme envelhecemos
(STUCKER et al., 2001). As rugas ¢ dobras se proliferam
a medida que envelhecemos. Todos esses fatores descrevem
uma pele de fric¢ao dindmica e em constante mudanca. No
entanto, a disposi¢ao das mindcias e as sequéncias de cris-
tas s20 muito robustas e reproduziveis. H4 evidéncias que
apoiam que os detalhes de terceiro nivel (por exemplo, for-
mas das cristas ¢ localizagdes dos poros) sio persistentes.

(LANGENBURG, 2011, p. 14-5).

No que diz respeito a unicidade das impressoes digitais, 0 mé-
dico ¢ anatomista alemio Johann Christophe Andreas Mayer (1747
— 1801) expressou claramente esse conceito em 1788 em seu atlas ilus-
trado de anatomia (CUMMINS; MIDLO, 1943, p. 13). A definicio
de Langenburg aborda nuances fundamentais do que ¢ unicidade e seu
embasamento cientifico.

As formas e estruturas das cristas se combinam para formar
uma disposi¢ao tnica da pele de friccio nas maos e nos pés
de cada individuo. Para provar que o axioma da unicida-
de ¢ verdadeiro, seria necessdrio examinar todas as peles
de fric¢ao dos humanos do planeta (e de todas as geragoes
passadas ¢ futuras). Obviamente, isso nunca serd possivel.
Portanto, para apoiar essa premissa, busca-se trés areas de
apoio:

Observagoes e evidéncias empiricas.

e A teoria da formagio da pele de fricgao (ou seja, a for-
magao bioldgica).

e Modelos de individualidade de impressoes digitais
baseados em probabilidade ¢ estatistica. (LANGEN-
BURG, 2011, p. 14-7).
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Observa-se que as defini¢des cientificas nao se restringem a
afirmar, equivocadamente, que as impressoes papilares nao mudam, ou
ainda embasar a unicidade delas apenas nas observacoes e empirismo.
H4 uma triade que sustenta esse tltimo axioma. White (2022, 2023)
oferece outros aprofundamentos da imutabilidade e da unicidade com
base em ciéncia contemporanea.

Em que pese a existéncia de outros importantes principios, os
da imutabilidade e da unicidade sao os centrais para o presente estudo.

3.3 IMPRESSOES DIGITAIS E A RESOLUCAO DE CRIMES

Em 1880 o médico Henry Faulds (1843-1930) publicou uma
carta na revista Nature com o titulo On the Skin — Furrows of the
Hand em que defende o uso das impressoes digitais como auxilio na
resolucao de crimes. Herschel, logo apés, também publicou carta na
Nature com a mesma ideia e defendeu que foi o primeiro a utiliza-la.
Assim, Faulds foi considerado o primeiro a publicar sobre o assunto
em lingua inglesa ¢ Herschel, o primeiro europeu da era moderna, a

utilizar o os datilogramas como meio de identificagio (CUMMINS;
MIDLO, 1943).

Também se argumenta que, em 1877, Thomas Taylor (1820-
1910) sugeriu o uso de impressdes digitais ensanguentadas encontra-
das em cenas de crime como um método para identificar suspeitos. Essa
proposta foi apresentada em uma palestra publicada na edi¢ao de julho
de 1877 do The American Journal of Microscopy and Popular Scien-
ce (ASHBAUGH, 1999). Segundo a National Library of Medicine
(2024) foi essa ideia que permitiu a Juan Vucetich (1858-1925) cola-
borar na resolu¢ao do primeiro homicidio utilizando um fragmento de
impressao digital como evidéncia: o caso Francisca Rojas ocorrido em
29 de junho de 1892 na cidade de Necochea, Argentina (BUENOS
AIRES (Provincia). Ministerio de Seguridad, 2024).

Em fevereiro de 1880, antes de ter seu artigo publicado na Na-
ture em 28 de outubro de 1880, Faulds enviou uma carta a Charles
Darwin (1809-1882) dizendo-lhe de seus estudos e solicitando assis-
téncia. Darwin, que estava bastante doente na época, encaminhou a
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carta para seu primo Francis Galton (1822-1911). A publicagio de
Faulds na Nature foi realizada antes de receber a resposta de Darwin.
Foi nesse contexto, respondendo a seu primo Charles Darwin que
Galton, pela primeira vez, discutiu a ideia de Faulds sobre impressoes
digitais. Apesar de a carta de Darwin nao ter despertado o interesse
de Galton pelas impressoes digitais, seus estudos antropoldgicos o fi-
zeram. O Royal Institute, em 1888, pediu a ele para dar uma palestra
sobre Bertillonagem, que foi o método de identifica¢io por medi¢oes
antropométricas desenvolvido por Alphonse Bertillon. Depois que
Galton visitou Bertillon (1853-1914) e observou sua equipe medin-
do criminosos, ele saiu impressionado com a eficiéncia da equipe, mas
nao muito impressionado com o sistema. Galton era da opiniao de que
a impressao digital poderia ser um método melhor de identificacao.
Para facilitar essa ideia, ele expandiu sua palestra para o Royal Institute,
acrescentando as impressoes digitais 4 sua apresenta¢ao de Bertillona-
gem e intitulara a sua palestra como “Identificacao e descri¢ao pessoal”
Para se preparar para a apresentacao, o editor da Nature deu-lhe o en-
dereco de Herschel, o qual o entregou todo o seu material sobre im-

pressoes digitais para estudo (ASHBAUGH, 1999).

Galton realizava, nos seus estudos antropoldgicos, medi¢oes
antropométricas para entender a natureza hereditdria do corpo e se
isso poderia dizer, de alguma forma, algo sobre o individuo. As medi-
das eram catalogadas e, a partir desses dados, ele percebeu que o com-
primento do antebrago se correlacionava com a altura do individuo.
Originando assim, o primeiro exemplo do que atualmente se chama
de coeficiente de correlagio. Galton inseriu as impressoes digitais nos
seus estudos antropométricos e em 1892 publicou o primeiro livro so-

bre o assunto, intitulado Fingerprints (BARNES, 2014).

Entao, ja em 1880, havia a sugestao de que as impressoes digi-
tais eram consideradas nicas e imutdveis, podendo ser utilizadas na
resolu¢do de crimes. Ocorre que normalmente nao se encontram im-
pressoes digitais inteiras em locais de crime, e sim fragmentos delas.
Mas seria um fragmento de impressao digital suficiente para permitir
uma identificagao?

3.4 MODELO PROBABILISTICO DE GALTON (1892)
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Galton foi pioneiro na quantifica¢io da individualidade das
impressoes digitais (STONEY, 2001). Ele utilizou ampliagdes foto-
gréficas de impressoes digitais sobre o chao, em cima das quais quadra-
dos de papel de tamanhos variados eram deixados cair aleatoriamente.
Galton tentava entio reconstruir os detalhes das cristas encobertas
pelos quadrados, baseando-se nas cristas circundantes. Ele determi-
nou que, para prever corretamente esses detalhes com uma frequéncia
de 1/2, a regiao quadrada ideal deveria ter seis intervalos de cristas de
lado. Porém, ele conseguia prever os detalhes com uma frequéncia de
1/3, concluindo que a regiao de cinco intervalos de cristas era mais

adequada.

Para evitar subestimar a chance de duplicagao das impressoes
digitais, Galton considerou uma regiao de seis intervalos de cristas e
assumiu uma probabilidade de 1/2 para encontrar a configuracao exis-
tente de minucias. Ele estimou que uma impressao digital completa
consistiria em 24 dessas regides quadradas e, assumindo independén-
cia entre elas, calculou a probabilidade de uma configuracao especifica
de detalhes de uma impressao digital.

Galton também estimou a ocorréncia de uma configuracao
particular das cristas circundantes, considerando dois fatores: a ocor-
réncia do tipo geral de padrio de impressio digital com probabilidade
de 1/16, e a entrada e saida do niimero correto de cristas em cada uma
das 24 regides com probabilidade de 1/256. Embora arbitrarias, essas
estimativas foram consideradas como superestimativas das verdadeiras

probabilidades.

Combinando as frequéncias de encontrar o padrao de crista
necessario fora e dentro das regioes de seis intervalos de cristas, Galton
previu a probabilidade P(1) de encontrar uma impressao digital espe-

cifica pela equagio 1 (GALTON, 1892; STONEY, 2001).

24

Py = L x 2 x(1> — 145 x 10-11 1
(D =16%756X5) = LA>X (1)

Observe que 1,45x10"" ¢ aproximadamente igual a 1/
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68,96x10%). Ou seja, representa uma chance de praticamente 1 em 69
)3, Iep p
bilhoes, enquanto a popula¢io humana atual na Terra ¢ em torno de

8,2 bilhoes (NACOES UNIDAS, 2024).

Segundo célculos, intencionalmente conservadores, realizados
por Sir Francis Galton, a chance de encontrar uma impressao digital
especifica seria extremamente pequena, estimada em 1,45x10", ou
seja, 0,00000000145%. Isso significa que a probabilidade de nao a en-
contrar (eventos complementares) seria de 99,9999999985% (100%
-0,00000000145%). Observar que 100% = 100/100 = 1.

O estatistico Karl Pearson (1857-1936), ao estudar o modelo
probabilistico de Galton para impressoes digitais, entendeu que seu
amigo foi drasticamente conservador ao matematizar a magnitude da
variabilidade dos datilogramas e prop6s que a probabilidade para en-
contrar a configuracio existente de detalhes poderia ser 1/36 ao invés
1/2 (PEARSON, 1930). Esse ajuste ficou conhecido como modelo
probabilistico de Pearson para impressoes digitais. As expressdes ma-
temdticas dos modelos de Galton (1892) e Pearson (1930) sio dadas,
respectivamente, pelas equagdes 2 e 3 a seguir (PANKANTTI; PRA-
BHAKAR; JAIN, 2002),

P1_1 1 1\ ,
) = 157355 () @)

1 1 1\F

Para calcular a probabilidade P(I) da ocorréncia de uma confi-
guracao particular de uma impressao digital completa, que para ele se-
ria abrangida por 24 regioes (R = 24), Galton considerou 36 mintcias.
Logo, P(I) = 1,45x10"". J4 para uma configura¢io de 12 mintcias (R
=8), P(I) = 9,54x107. Os valores de P(I), sio obtidos da substitui¢io

dos valores de R na equagio 2.

Ou seja, de acordo com Galton, a chance de nao se encontrar
uma configuragio especifica com 12 minucias seria 99,9999046%
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(100% - 0,0000954%).

Diante do poder de identificacao de uma impressao digital
proposto por Galton (1892), & época, foi razodvel inferir que mesmo
um fragmento de impressao pode ser empregado na identificacao de
um suspeito. Porém, o que seria suficiente para tal?

3.5 PRIMEIROS PARAMETROS PARA POSITIVACAO DE IM-
PRESSOES DIGITAIS

3.5.1 MODELO PROBABILISTICO DE BALTHAZARD (1911)

O médico francés Dr. Victor Balthazard (BALTHAZARD,
1911) argumentou que, se forem encontradas 17 coincidéncias entre
uma impressao digital analisada ¢ a de um individuo qualquer, nao ha-
veria possibilidade de encontrar outra impressao digital de uma pessoa
diferente com as mesmas coincidéncias. No entanto, em investigagdes
médico-legais, esse numero de coincidéncias pode ser reduzido para
12 ou 11, caso haja certeza de que o criminoso nao ¢ um habitante alea-
tério do mundo, mas sim um europeu, um francés, ou um residente de
uma cidade ou vila especifica. A fundamentacio para essas afirmacoes
estd no modelo probabilistico desenvolvido pelo médico francés.

Balthazard considerou a existéncia de apenas 4 mintcias: bi-
furcacio, confluéncia (espelhamento da bifurcacio), comeco e fim de
linha. Supondo que as ocorréncias das 4 mintcias eram independen-
tes, Balthazard calculou (ver figura 1) que para se encontrar mincias
correspondentes (supondo implicita a auséncia de divergéncias signi-
ficativas) era necessdrio existir uma quantidade de impressoes digitais.
Essa relagao pode ser obtida aplicando-se a teoria de analise combi-
natdria, mas especificamente arranjo com repeticao, pois a ordem im-
porta ¢ os elementos podem se repetir. Assim, o numero de arranjos
com repeticio das 4 minucias diferentes tomadas de em elementos
¢ . Esse mesmo resultado pode ser obtido pelo Principio Fundamen-
tal da Contagem. Balthazard apresentou outro meio de obtencao dos
resultados representados na Figura 1, nossa intengao foi oferecer uma
alternativa mais simples e contemporinea.
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2 e 16
3 » - 64
4 » D e, 256
5 0 D e e 1024
6 b D i iweaaareas 4096
7 » 16 384
8 » .. e 65536
9 » 0 Esessaatanna s s zﬁa:.’;fi
10 » P ... cesnesss 1048576
11 » » e 4194304
12 » P e ieiaeaanaa. 16777 216
13 » » e 67 10886/
4 » T 248435456
15 ) D e 1073741824
16 » » tereeeieanns .. L294967296
17 » D hamaEnsas 17179869184

Figura 1 — Imagem, adaptada por este autor, do original de Balthazard (1911).

Balthazard relatou em seu artigo que a populag¢io mundial na
época era estimada em 1.500.000.000, resultando em 15.000.000.000
de impressoes digitais (ou melhor dedos das maos). Com base nos
resultados apresentados na Figura 1, ele concluiu que um fragmen-
to de impressio digital com 17 mindcias correspondentes (47 =
17.179.869.184 dedos das maos) seria suficiente, naquela época, para
identificar qualquer individuo no mundo. Seguindo essa légica, se
for possivel restringir a origem do fragmento a uma regiao especifica,
como a Europa, a Fran¢a, uma cidade ou uma vila, o numero de pon-
tos caracteristicos necessarios para individualiza¢ao pode ser reduzido
para 11 ou 12. No texto original, nio percebemos explicagio especifi-
ca do motivo pelo qual Balthazard estimou 11 ou 12. Parece razoédvel
que ele entendeu, em 1911, que na Europa, na Franca, numa cidade
ou numa vila haveria menos de 4.194.304 (4'') ou 16.777.216 (4'2)
impressoes digitais diferentes (dedos de maos). Lembrando que, em
geral, cada pessoa tem 10 dedos nas maos, logo o numero de pessoas ¢
aproximadamente 10 vezes menor que o de dedos das maos.

Balthazard ¢ creditado como o primeiro a estabelecer um limi-
te numérico para a identificagao de impressoes digitais (LANGEN-
BURG, 2011) ¢ infere-se que, para ele, o nimero minimo de pontos
necessarios para uma identificagéo positiva seria 11.
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Arbitrando que as ocorréncias das 4 minucias sao eventos in-
dependentes ¢ equiprovaveis (probabilidade de 1/4 para cada tipo de
mindcia), a probabilidade P(7) de se encontrar uma impressao digital
com 7 minucias, segundo entendimento de Balthazard, pode ser cal-

culado pela equagio 4 (PANKANTI; PRABHAKAR; JAIN, 2002;
ABRAHAM, 2017).

n

P =(z) @

Logo, para 12 mintcias P(1) = (1/4)"* = 5,96x10% A supo-
sicao (arbitrdria) de independéncia e equiprobabilidade das mintcias
permite que a equagao 4 possa ser obtida pela multiplicagao de 1/4 "
vezes. Ou seja (1/4)".

Stoney (2001) entendeu que apesar da simplicidade do mo-
delo de Balthazard, ele poderia ser ttil como uma medida de indivi-
dualidade das impressoes digitais. O valor de 1/4 para a probabilida-
de de ocorréncia de cada tipo de mintcia pode, de fato, subestimar
grosseiramente a individualidade das impressoes digitais. O valor de
1/50 de Wentworth e Wilder (1918), ou os valores divididosde 1/10 e
1/100 de Gupta (1968), podem estar mais préximos da realidade. Em
qualquer caso, pode haver algum valor de P(I) derivado empiricamen-
te para o qual o modelo seja adequado. Esta possibilidade permanece
inexplorada. De nossa parte, esposamos o mesmo entendimento de
Stoney.

3.5.2 REGRA TRIPARTITE DE LOCARD (1914)

Champod et al. (2016) explicam que o desenvolvimento da
primeira regra para identificacao por fragmentos de impressao digital
(a regra dos “12 pontos”) atribui-se a Edmond Locard (LOCARD,

1914). Ela estd estruturada da forma seguinte.

1. Se mais de 12 pontos coincidentes estio presentes e a impressao
digital estd nitida, entdo a certeza da identidade estd além de

qualquer debate.
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2. Se estiverem envolvidos de 8 a 12 pontos coincidentes, entao o caso

¢ limitrofe, ¢ a certeza da identidade estard em funcio:
a. da nitidez da impressao digital.
b. da raridade de seu tipo (padrao geral).

c. da presenga do centro da figura (ntcleo) e do tridngulo (delta)
na parte exploravel da marca.

d. da presenca de poros.

c. da identidade perfeita ¢ dbvia em relacio a largura das cristas
papilares e vales, a dire¢ao das  linhas e ao valor angular
das bifurcagoes.

Nestes casos, a certeza sé pode ser estabelecida apds discussao
do caso por pelo menos dois especialistas competentes e experientes.

3. Se um numero limitado de pontos caracteristicos estiver
presente, a impressao digital nao pode fornecer certeza para uma
identificagdao, mas apenas um elemento corroborativo com uma

forca proporcional ao nimero de pontos disponiveis e sua clareza.

Percebe-se que Locard entendeu que o nimero minimo de mi-
nucias para positiva¢ao de um fragmento de datilograma seria 7. Na se-
gunda parte de sua regra, Locard ji deixou consignadas possibilidades
que um exame profundo pode abordar.

Em um sentido amplo, essa regra pode ser interpretada como
um modelo probabilistico, em que a primeira e segunda parte da regra
sa0 equivalentes a uma probabilidade de 100% de que as impressoes
provém das mesmas fontes. J4 a terceira parte abrange uma faixa de

probabilidade entre 0 ¢ 100% (ABRAHAM, 2017).

De acordo com Champod et al. (2016) e Langenburg (2011),
Locard desenvolveu sua regra tripartite utilizando varias fontes, tais
como: a descoberta da poroscopia; a experiéncia pratica dos drgaos
de identificacdo, ainda que limitada na época; e as analises estatisticas

do francés Balthazard (1911), do inglés Galton (1892) e do brasileiro
Ramos (1906).

3.5.3 Ramos (1906)
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O interessante aqui ¢ que Champod ez 4/. (2016) ¢ Langenburg
(2011) referenciaram a obra do brasileiro Galdino Ramos como sendo
publicada no Rio de Janciro. Contudo, ao questionar diversos experts
em identificacgao, perceberam-se que Galdino Ramos e sua obra j4 esta-
vam esquecidos pela comunidade de identificacao brasileira. Inclusive,
Champod ¢z 4l. (2016) explicam que nio encontraram a obra original
de Ramos. Apés cerca de dois anos de buscas, conseguimos encontrar
a tese “Da Identificacao” de Ramos ¢ apresentamos uma Resenha dela

(GOMES; MATSUSHITA, 2024).

Com o estudo de Galdino Ramos em maos, pudemos encon-
trar seus comentarios sobre uns cilculos realizados por Windt e Kodi-
cek (1904), os quais defendiam que levariam 4.660.337 séculos para
que duas pessoas com as 10 impressoes digitais idénticas surgissem.
Ramos entendeu que os célculos foram realizados de forma conserva-
dora e subestimou o valor real, pois considerou uma média de apenas
20 mindtcias por dedo, quando esse nimero deveria ser o minimo. Ra-
mos explicou que, de acordo com Vucetich (1904), esse numero deve-
ria ser entre 35 ¢ 40. Além disso, afirmou que Xavier da Silva (1905)
contou 118 pontos caracteristicos em seu polegar direito.

Além da discussao matematica, Galdino Ramos expds na sua
obra extensa abordagem teérica e importante vivéncia pratica nas de-
pendéncias do Gabinete de Identificagao e Estatistica do Distrito Fe-
deral, hoje Instituto de Identifica¢ao Félix Pacheco, de onde adquiriu
conhecimento empirico.

A Figura 2 ilustra recorte de imagem do artigo original de Lo-
card (1914) em que ele cita o brasileiro Galdino Ramos.

! Sur la preuve indiciale en général, consuller l'excellente thiése de Pierre
Garraud, la Prenve par les indices dans le proeds pénal, Lyon, 1913.

* Galton montre qu'il faudrait 64 milliards de daclylogrammes pour avoir
chance d'en Ltrouver deux semblables. Ramos élablit qu'il faudrait § 660.337 sié-
cles pour gu'on trouvit denx hommes ayant leurs empreintes semblables (Gal-
dino Ramos : Da Idenlificagdo, Rio-de-Janeiro, rgof). Ces chiffres sonl, d'ail-
leurs, absolument faux, le point de déparl élant une estimation déficilaire du
nombre des points caractéristiques,

* Balthazard, De l'identification par les empreintes digitales (€, B. Acad. des
Sciences, 20 juin rgri).

Figura 2 — Recorte de imagem do artigo original de Locard (1914), citando Galdino Ramos.
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Kingston ¢ Kirk (1965), em seu artigo Historical Development
and Evaluation of the 12-Point Rule in Fingerprint Identification (De-
senvolvimento Histdrico e Avaliagiao da Regra dos 12 Pontos na Iden-
tificagao de Impressoes Digitais, em tradugao livre), argumentam que
a origem e justificativa para a regra dos 12 pontos sao obscuras. Os
autores sugerem que essa pratica pode ter sido inspirada no sistema
antropométrico de Bertillon, que utilizava 11 medig¢oes para identifi-
ca¢ao. Contudo, apds o famoso caso de William e Will West, essas 11
medi¢oes provaram ser insuficientes, levando o sistema datiloscépico,
que substituiu o antropométrico, a adotar 12 pontos como medida de
precaugao.

Consideramos essa hip6tese improvével, pois j4 se sabia, a épo-
ca, que o sistema de Bertillon apresentava considerdveis imprecisoes
intra e inter identificador, independentemente da quantidade de me-
dicoes (ASHBAUGH, 1999, p. 24-28), sendo Galton um dos primei-
ros a observar essas limitagoes, em 1888. Além disso, Kingston e Kirk
(1965) reconhecem que a justificativa de Bertillon para selecionar es-
pecificamente 11 medig¢oes nunca foi claramente estabelecida. Assim,
a hipétese de que a regra dos 12 pontos deriva das 11 medi¢oes da
antropometria de Bertillon parece, no minimo, remota.

Ainda segundo Kingston ¢ Kirk (1965), ¢ provével que a regra
tripartite de Locard tenha exercido uma forte influéncia na adogao de
um nimero minimo de pontos na pratica de identifica¢io.

Evett ¢ Williams (1996), em seu artigo A Review of the Sixteen
Points Fingerprint Standard in England and Wales (Uma Revisao do
Padrao de Dezesseis Pontos para Impressoes Digitais na Inglaterra e
Pais de Gales, em tradugio livre), relataram que, nos primérdios da
identifica¢io papiloscopica no Reino Unido, até 1924, era adotada a
regra dos 12 pontos, sem, contudo, esclarecerem sua inspiragao origi-
nal. O foco do estudo ¢ o padrao dos 16 pontos, vigente no Reino Uni-
do de 1924 até 2001, quando o sistema foi substituido por um critério

qualiquantitativo (CHAMPOD ez 4/., 2016).

Segundo Champod ez 4/. (2016), o mais provével é que a regra
dos 12 pontos derive da primeira parte da regra tripartite de Locard,
embora ele tenha mencionado “mais de 127, Essa ¢ a explicacio aceita
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atualmente, e, das nossas pesquisas sobre o tema, nio encontramos se-
quer uma suposi¢ao contemporanea em sentido diverso. Fato esse que
nio invalida a existéncia de outras correntes contrdrias a um ndmero
minimo de minucias para positivar um vestigio papilar.

Concordamos com Champod ez 4/. (2016). O nosso entendi-
mento é de que a expressao, da primeira parte da regra tripartite, “mais
de 127 pode ser facilmente confundida como “12 ou mais’, especial-
mente devido a equivocos de interpretacdes ou de tradugdes. Outro
argumento que advoga a favor da primeira parte da regra tripartite de
Locard ¢ de que os paises que adotam o dogma dos 12 pontos focam
basicamente no aspecto numérico. Caso a influéncia fosse da segunda
parte do crivo tripartite, outras caracteristicas das impressoes seriam
explicitamente consideradas, bem como a necessidade de a certeza de
positivagao sé pode ser estabelecida apés discussao do caso por pelo
menos dois especialistas competentes ¢ experientes.

Dos 91 participantes do XVI Congresso de Identifica-
¢ao no Rio de Janeiro que preencheram o questionario, 38 (42%)
informaram que sabiam a origem da regra dos 12 pontos carac-
teristicos e, desses, 10,53% (4 pessoas) marcaram corretamente
a 1* parte da regra de Locard. As respostas estdo ilustradas nos
Graficos representados nas Figuras 3 e 4, a seguir.

Vocé sabe a fundamentacgao da regra dos 12 pontos adotada no Brasil?
91 respostas

@® sim
® Nio

Figura 3 — Grafico das respostas a pergunta “Vocé sabe a fundamentacio da regra dos 12
pontos adotada no Brasil ?”.
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12
10
10 9
8
6
4
4 3
2 1
0
0 I
W Juan Vucetich B Francis Galton
Principio de Locard 12 parte da regra tripartite de Locard
M 22 parte da regra tripartite de Locard M 32 parte da regra tripartite de Locard

M Félix Pacheco

Figura 4 — Gréfico das respostas das 38 pessoas que informaram saber a origem da regra dos 12
pontos caracteristicos.

4. CONCLUSAO

A regra dos 12 pontos pode ser considerada um dogma no Bra-
sil, onde ¢, em geral, aceita como uma verdade estabelecida, mesmo
que sua origem e justificativa nio sejam amplamente compreendidas
ou discutidas. Embora seja comum considerar que dogma e ciéncia
sejam conceitos antagbnicos, Thomas Samuel Kuhn, em seu livro “A
fun¢io do dogma na investigacio cientifica” (KUHN, 2012), defende
que os dogmas desempenham um papel tao crucial na ciéncia quanto
os métodos de medi¢io e quantificagio. Kuhn (2012) argumenta que
uma certa dose de dogmatismo — crengas das quais nao se estd dis-
posto a abrir mao facilmente — ¢ uma caracteristica funcional ¢ um
aspecto intrinseco ao desenvolvimento cientifico maduro.

Ocorre que a regra dos 12 pontos para positivagao de fragmen-
tos papilares ja se encontra obsoleta ha cinco décadas, desde a Resolu-
¢ao 1973-5 da International Association for Identification - IAI (IA],
1973). A Declaragiao de Ne’Urim (1995) e manifestagdes mais recen-
tes daIAI (POLSKI et al., 2011) refor¢am o entendimento consolida-
do h4 meio século.
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A seguir, citacdo literal, em tradugao livre, da Resolucao
1973-5 da IAI (IAI, 1973):

A Associacio Internacional de Identifica¢io reuniu-se em
sua 58* Conferéncia Anual em Jackson, Wyoming, no dia
1° de agosto de 1973 ¢, com base em um estudo de trés
anos conduzido pelo seu Comité de Padronizacio, declara
que, até o momento, nao existe fundamento valido para
exigir que um nimero minimo pré-determinado de ca-
racteristicas de cristas papilares esteja presente em duas
impressoes para estabelecer uma identificacao positiva.
A referéncia acima, as caracteristicas de cristas papilares,
aplica-se igualmente a impressoes digitais, impressoes pal-
mares, impressoes de dedos dos pés e impressoes plantares
do corpo humano. (Destaquei)

Gomes ez al. (2024) esclarecem que a abordagem holistica de
Ashbaugh (1999) oferece entendimento consolidado de que as im-
pressoes digitais devem ser examinadas tendo em mente o conjunto
dos trés niveis de detalhes, no se restringindo apenas a uma fragao do
que ¢ considerado no segundo nivel de anlise, que ¢ a quantidade de
pontos caracteristicos. Apenas com a regra dos 12 pontos em mente,
fragmentos de impressoes digitais associados aos mais diversos tipos de
circunstancias sao descartados simplesmente por nao terem uma duzia
de mintcias.

No comego do século XX, o Brasil teve papel de vanguarda
na Papiloscopia Forense, seja por sua legislacao pioneira em identifi-
cagio criminal, prestigiando as impressoes digitais (BRASIL, 1903),
seja pelos estudos cientificos de reverberacgao internacional de Galdino
Ramos (RAMOS, 1906; GOMES; MATSUSHITA, 2024). Se ainda
hoje pode-se aceitar que o Brasil detém destaque no campo da aplica-
¢ao da Papiloscopia, para resgatar o mesmo desempenho de outrora,
na seara cientifica da Papiloscopia, precisa se desvencilhar de dogmas
ha muito ultrapassados, como ¢ a regra dos 12 pontos, ou ainda pro-
mover uma revolugao cientifica, conforme Kuhn (2013).

AGRADECIMENTOS

Dedico este trabalho a todos os interessados na identificagao

B Revista Brasieemra pe Cénctas Porcrars 161

BRrASILIA, V. IS N. 2, P. 143-166, MAI-4G0./2024



O dogma dos 12 pontos na pericia papiloscdpica: contextos histdricos...

humana por meio das impressoes digitais. Agradego especialmente
aqueles que participaram do XVI Congresso Brasileiro de Identifica-
¢ao Humana e colaboraram com nossa pesquisa, seja preenchendo o
questiondrio, seja fornecendo criticas sugestdes ou elogios.

Minha sincera gratidao ao Papiloscopista Policial Federal José
Eduardo Cardoso e a Consultora Legislativa da Cimara dos Deputa-
dos Lorena Monteiro, cujas valorosas sugestoes tornaram esse texto
melhor.

Por fim, meu reconhecimento a equipe editorial da Revista
Brasileira de Ciéncias Policiais.

162 Revista BrasiEma bk CIENCLAS POLICIALS s

BRA4SILIA, V. IS N. 2, P. 143-166, MAI-4G0./2024



Gabriel Angelo da Silva Gomes , Clemil José de Arasijo e Raul Yukibiro Matsushita

REFERENCIAS

ABRAHAM, Joshua. Statistical models for the support of forensic fingerprint
identifications. Tese (Doutorado em Ciéncias Forenses) — Centre for
Forensic Science, University of Technology Sydney, Sydney, 2017.

ASHBAUGH, D. R. Quantitative-qualitative friction ridge analysis: an
introduction to basic and advanced ridgeology. Boca Raton, FL: CRC
Press, 1999.

BALTHAZARD, V. De I'identification par les empreintes digitales.
Comptes Rendus des Académies des Sciences,v. 152, p. 1862-1864, 1911.

BARNES, Jeffrey G. History. In: Mc ROBERTS, Allan (Org.). The
fingerprint sourcebook. Capitulo 1, p. 1-20. Washington, D.C.: U.S.
Department of Justice, 2011.

BRASIL. Decreto n° 4.764, de 5 de fevereiro de 1903. Didrio Oficial da
Unido, Brasilia, S fev. 1903.

BUENOS AIRES (Provincia). Ministerio de Seguridad. Francisca Rojas.
Disponivel em: https://www.mseg.gba.gov.ar/areas/Vucetich_Bio/
francisca.html. Acesso em: 28 out. 2024.

CHAMPOD, C. ez al.. Fingerprints and Other Ridge Skin Impressions. 2.
ed. Boca Raton: CRC Press, 2016.

CUMMINS, Harold; MIDLO, Chatles. Finger prints, palms and soles: an
introduction to dermatoglyphics. Philadelphia: Blakiston Company, 1943.

EVETT, I. W.; WILLIAMS, R. A review of the sixteen points fingerprint
standard in England and Wales. Journal of Forensic Identification, v. 46, p.
49-73, 1996.

FARELO, A. Fingerprints survey 201 1. Apresenta¢ao no 7th International
Symposium on Fingerprints, Lyon, Franga, abril de 2011.

FORGEOQOT, R. Des empreintes digitales étudiées au point de vue médico-
Jjudiciaire. Lyon: A. Storck; Paris: G. Masson, 1892.

GALTON, E. Fingerprints. London, UK.: Macmillan Co, 1892.
GOMES, Gabriel Angelo da Silva ez 4/. Standardizing fingerprint

minutiae: a comprehensive inventory and statistical analysis based on
Brazilian data. Forensic Science International, v. 364,2024. DOI: 10.1016/j.

B Revista Brasiemra pe Ciéncias Porrciars 163

BRrASILIA, V. IS N. 2, P. 143-166, MAI-4G0./2024



O dogma dos 12 pontos na pericia papiloscdpica: contextos histdricos...

forsciint.2024.112233.

GOMES, Gabriel Angelo da Silva; MATSUSHITA, Raul Yukihiro. Review
of da identificacao by Galdino Ramos. Journal of Forensic Identification, v.
184, n. (74), p. 3, 2024.

GUPTA, S. R. Statistical survey of ridge characteristics. International
Criminal Police Review,v. 218, p. 130-134, 1968.

INSTITUTO NACIONAL DE IDENTIFICAQAO - INL. Manual de
Identificagao Papiloscdpica. Brasilia: Policia Federal, 1987.

INTERNATIONAL ASSOCIATION FOR IDENTIFICATION - IAL
1973-5 Resolution.

KINGSTON, C. R.; KIRK, P. L. Historical development and evaluation
of the “12 point rule” in fingerprint identification. International Criminal

Police Review, v. 20, n. (186), p. 62-69, 1965.

KUHN, Thomas S. A4 estrutura das revolugoes cientificas. Tradugao Beatriz
Vianna Boceira e Nelson Boeira. 12. ed. Sio Paulo: Perspectiva, 2013.
(Debates; 115). Titulo original: The structure of scientific revolutions.
Bibliografia. ISBN 978-85-273-0111-4.

A fungio do dogma na investiga¢ao cientifica / Thomas Kuhn;
Eduardo Salles O. Barra (org.); tradugio: Jorge Dias de Deus. Curitiba:
UFPR. SCHLA, 2012. 65 p. - (Traduzindo: Textos filos6ficos na sala de

aula).

LANGENBURG, Glenn. Scientific research supporting the foundations of
friction ridge examinations. In: McCROBERTS, Allan (Org.). In: __ The
Fingerprint Sourcebook. Cap. 14, p. 14-1 a 14-31. Washington, D.C.:
National Institute of Justice, Office of Justice Programs, U.S. Department of
Justice, 2011.

LOCARD, E. La preuve judiciaire par les empreintes digitales. Archives
d’anthropologie criminelle, de médecine légale et de psychologie normale et

pathologique, v. 29, p. 321-348, 1914.

NACOES UNIDAS. State of World Population 2024: Interwoven Lives,
Threads of Hope: Ending inequalities in sexual and reproductive health

and rights. Nova York, 2024. Disponivel em: https://www.unfpa.org/swp.
Acesso em: 28 out. 2024.

NATIONAL LIBRARY OF MEDICINE. Juan Vucetich and the origins

164 Revista Brasima E CiENCLAS POLICLALS ~——

BRA4SILIA, V. IS N. 2, P. 143-166, MAI-4G0./2024



Gabriel Angelo da Silva Gomes , Clemil José de Arasijo e Raul Yukibiro Matsushita

of forensic fingerprinting. Disponivel em: https://www.nlm.nih.gov/
exhibition/visibleproofs/galleries/cases/vucetich.html. Acesso em: 13 jul.
2024.

NE'URIM DECLARATION. Symposium Report. Journal of Forensic
Ldentification, v. 45, p. 489-578, 1995.

PANKANTTI, S.; PRABHAKAR, Salil; JAIN, Anil. On the
Individuality of Fingerprints. [EEE Transactions on Pattern Analysis
and Machine Intelligence, v. 24, p. 1010-1025, 2002. DOI: 10.1109/
TPAMI.2002.1023799.

PEARSON, K. The Life, Letters and Labours of Francis Galton. Vol. 3A,
Cap. 15. London: Cambridge University Press, 1930.

POLSKIL, J. ez al.. The report of the International Association for
Identification, standardization II committee. National Institute of Justice,
2011.

RAMOS, G. Da Identificacio. [impressao digital]. Tese apresentada a
Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro, Brasil, 1906.

STONEY, David A. Measurement of Fingerprint Individuality. In: LEE,
Henry C.; GAENSSLEN, R. E. (Ed.). Advances in Fingerprint Technology.
2. ed. Boca Raton: CRC Press LLC, 2001. p. 123-145.

ULERY, B. T. et al. Measuring what latent fingerprint examiners consider
sufficient information for individualization determinations. PLoS One, v.
9,n.11, p.e110179, 5 nov. 2014. doi: 10.1371/journal.pone.0110179.
Erratum em: PLoS One, v. 10,n. 2, p. ¢0118172, 6 fev. 2015. doi: 10.1371/
journal.pone.0118172. PMID: 25372036; PMCID: PMC4221158.

VUCETICH, Juan. Dactiloscopia comparada: el nuevo sistema argentino.
Trabalho apresentado no 2° Congresso Médico Latino-Americano, Buenos

Aires, 3-10 de abril de 1904. La Plata: Jacobo Peuser, 1904.

WHITE, A. Features of the friction ridge skin: attributes, diagnosticity,
and limitations. Journal of Forensic Identification, 2022,v.71, n. (1), p. 33-
127.

Biology of friction ridge skin: basis for feature variation and
persistence. In: HOUCK, Max M. (ed.). Encyclopedia of forensic sciences. 3.
ed. Oxford: Elsevier, 2023. v. 1, p. 301-312.

WILDER, H. H.; WENTWORTH, B. Personal Identification. Boston:

B Revista BRastLemra pE Créncias Povrciars 165

BRrASILIA, V. IS N. 2, P. 143-166, MAI-4G0./2024



O dogma dos 12 pontos na pericia papiloscdpica: contextos histdricos...

The Gorham Press, 1918.

WINDT, K.; KODICEK, S. Daktyloskopie: Verwertung von
Fingerabdrucken zu Identifizierungszwecken. 1904. Reimpresso por
Kessinger Publishing, 2010.

XAVIER DA SILVA. Dactyloscopia. Lisboa: Tipografia Universal, 1905.

166 Revista BrasiLEira DE CIENCLAS POLICIALS e

BRA4SILIA, V. IS N. 2, P. 143-166, MAI-4G0./2024



