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RESUMO

A téenica de Deposicao de Metal a Vicuo (VMD) comecou a ser utilizada nos labora-
torios brasileiros de papiloscopia forense no ano de 2023 pela Policia Civil do Distrito
Federal (PCDF) ¢ pela Superintendéncia de Policia Federal de Minas Gerais. Essa tée-
nica consiste na utilizacio de uma camara de alto vacuo com tccnologia para evapora-
¢do térmica de metais, que sc dcpositam na forma de filmes metdlicos finos capazes de
revelar vestigios de impressao papi]oscépica (VIPs) na supcrﬁ’cic dos objctos pcriciados.
Este trabalho apresenta os resultados obtidos com a Vaporizagao de ouro e zinco em
uma caixade papc]zio preta, o que deu Origem ao primeiro laudo papiloscépico do Brasil
aempregar essa técnica, ¢ tem o objctivo de demonstrara eficiciada VMD narevelacio
de VIPs em substratos porosos.

PALAVRAS-CHAVE: deposicao de metal avicuo; vacuum metal deposition (VMD); pe-
ricia papiloscépica; laboratério de papiloscopia.

1. INTRODUCAO

Em outubro de 2023, o Laboratério de Exames Papiloscopi-
cos do Instituto de Identificag¢io da Policia Civil do Distrito Federal

(LEP/II/PCDF) inaugurou o uso de uma técnica inédita no Brasil: a
Deposi¢ao de Metal a Vicuo (VMD).

Em dezembro do mesmo ano, papiloscopistas policiais atua-
ram em um caso de roubo a transeuntes no Distrito Federal, tendo
sido as vitimas abordadas por criminosos embarcados em um veiculo,
também utilizado na fuga. Apés diligéncias policiais, o veiculo foi en-
contrado, apreendido e submetido a pericia papiloscépica. Durante a
pericia no veiculo, uma caixa de papelio preta (Figura 1) foi arrecada-
da e encaminhada para pericia laboratorial.
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Figura 1 — Caixa de pa-
pelio preta periciada pelo
II/PCDE

FONTE: Elaborado
pelos autores, 2024.

Considerando as diversas tentativas frustradas de revelagao em
superficies similares com o uso do revelador fluorescente DFO, confor-
me recomendagao do Fingermark Visualisation Manual (BANDEY,
2014), a equipe do LEP/II/PCDF optou por processar a evidéncia
utilizando a VMD, com a vaporizagio de ouro ¢ zinco, de acordo com
a indicacao do VMD Forense - Guia de Aplicagio (2023).

A deposi¢ao de metal a vicuo é um processo fisico que envolve
a evaporacio térmica de metais em uma cAmara de alto vicuo, com
o objetivo de depositar filmes metalicos sobre a superficie dos obje-
tos periciados. E um processo sensivel capaz de detectar residuos de
gordura, aminodcidos e substincias écrinas das impressoes latentes

(BANDEY, 2022).
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De acordo com o VMD Forense: Guia de Aplicagio (2023),
durante a evaporagio do ouro, os dtomos gerados sao absorvidos pelos
residuos das impressoes latentes. J4 o substrato (superficie do objeto) e
os sulcos dos vestigios de impressoes papiloscopicas (VIPs) ficam co-
bertos com dtomos de ouro condensados. Esses aglomerados de ouro
no substrato ¢ nos sulcos se tornam locais de nucleagao preferenciais
para os dtomos de zinco. Assim, ap6s a evaporagao do zinco, os aglo-
merados de ouro ficam saturados com uma camada de zinco, gerando
um residuo cinza/ prata sobre eles (Figura 2).

Superficie do Substrato/Evidéncia

Atomos de zinco 56 se condensam nos aglomera-
dos de ouro presente na superficie do substrato.

Figura 2 — Representagao da aglomeragao de dtomos de ouro e zinco na superficie da evidéncia
periciada.

Fonte: VMD Forense: Guia de Aplicagao, 2023.

2. MATERIAIS E METODOS

Para efetuar o processamento do material, utilizou-se o equi-
pamento VMD 1260° (Figura 3), com processamento multimetais,
empregando-se ouro na primeira evaporagio e zinco na segunda, con-
forme recomendacio do VMD Forense - Guia de Aplicagio (2023),
representada no mapa do processo para evidéncias do tipo papel fosco
de cor escura (Figura 4).

B Revista BRastLemra pE Créncias Porrcrars 179

BRasirLia, v: ISN. 2, P. 177-184, MAI-4G0./2024



Deposicio de metal a vacuo: primeiro laudo papiloscdpico do Brasil

Figura 3 — Equipamento de Deposi¢ao de Metal a Vicuo,
modelo VMD 1260.
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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Figura 4 — Mapa do processo para papel fosco de cor
escura.

Fonte: VMD Forense: Guia de Aplicagio, 2023.

O processo ouro/zinco foi realizado em dois estagios. Primei-
ramente, os metais foram colocados em seus evaporadores correspon-
dentes (Figura 5), e o vdcuo de processamento foi alcangado, entre 2.0
¢ 3.0 x 10-4 mbar, permitindo a vaporizagao total do ouro. Apds isso,
o zinco foi cuidadosamente evaporado, ¢ sua deposi¢io monitorada
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visualmente, através do visor do equipamento, até a revelacao dos VIPs
(Manual do usudrio VMD 1260, 2023). Nesse processamento, foram
utilizados 2 fios de ouro de 0,25mm de 1 grinulo de zinco de 15g.

Figura 5 — Preparagio do evaporador com fio de ouro.
Fonte: Manual do usudrio VMD 1260, 2023.

3. RESULTADOS

Ap6s processamento com VMD, observou-se a revelagao de
VIPs com dep6sitos de cor cinza sobre o material e os sulcos (Figura
6). As cristas mantiveram a cor original do material (preta). Assim, foi
possivel visualizar e fotografar os VIPs revelados.

Figura 6 — Revelagao de VIP em caixa de papelio preta com utilizagao da
técnica VMD (ouro e zinco).
Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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Os VIPs revelados passaram por melhoramento de imagem,
utilizando-se o software Adobe Photoshop 2023, ¢ foram confronta-
dos com os suspeitos elencados pela investigacio, resultando em con-
fronto positivo com um deles. A analise foi realizada pelo sistema CA-

BIS 7 - Thales Gemalto do II/PCDF em dezembro de 2023.
4. DISCUSSAO

Em pericias anteriores em superficies porosas escuras realiza-
das no LEP/II/PCDE, em que se utilizou o revelador DFO segui-
do de aquecimento a 100°C por 20 minutos (BANDEY, 2014), nio
foi observada fluorescéncia adequada para contraste e visualizacio
de minucias papiloscopicas. No entanto, por meio da técnica VMD,
aplicada no presente caso, a revelagio foi bem-sucedida, oferecendo
bom contraste e visualizagdo suficiente de mindcias para o confronto
papiloscépico.

Uma das principais vantagens da VMD ¢ a capacidade de re-
velacao de VIPs em superficies para as quais nao se obtém sucesso com
o emprego de outras técnicas. Contudo, essa técnica ¢ onerosa tanto
no que se refere a equipamento quanto a insumos, o que faz que seja
aplicada a poucas superficies, aquelas para as quais as metodologias
tradicionais no sao eficazes.

O equipamento ¢ especialmente valioso para superficies de di-
ficil revelagio, como, por exemplo, papel ¢ papelao escuros, bem como
munigdes ¢ armamentos. E importante ressaltar que essa técnica nao
substitui a utilizacao de reveladores tradicionais, como o cianoacrila-
to, ninidrina ¢ DFO, que sao altamente eficazes em superficies menos

complexas (SUZUKI; SUZUKI; OHTA, 2002).

Com base na breve experiéncia que o LEP/II/PCDF obteve
com a VMD, pode-se afirmar que se trata de uma técnica complemen-
tar, que deve ser utilizada somente apds o esgotamento das técnicas
tradicionais.

Cada pericia demanda do papiloscopista uma avaliagao critica
¢ embasada de qual técnica e revelador devem ser utilizados. Novas téc-
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nicas que estao sendo introduzidas no Brasil, como a técnica de VMD
, devem ser melhor exploradas na busca de solugoes para a revelagao de
VIPs em superficies desafiadoras, como ¢ o caso das superficies porosas
de coloragao escura.

5. CONCLUSAO

Apesar de nao ser uma técnica recomendada pelo Fingermark
Visualisation Manual (2022), a técnica de VMD demonstrou efeti-
vidade na revelagao em substratos porosos escuros e foi padronizada
para o tratamento desse tipo de superficie no II/PCDF, haja vista o
insucesso nas pericias realizadas com o DFO.
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