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RESUMO

Considerado o maior acidente de trabalho do Brasil, o rompimento da barragcm de
Brumadinho ocasionou grandc impacto ambiental ¢ elevado ndmero de vitimas fatais
(270), sendo caracterizado como um desastre de massa de grandes proporgacs. O resga-
teca idcntificagéo das vitimas envolveram um enorme Csforgo coordenado entre forgas
de seguranga pljbiica. A Policia Federal atuou de forma cooperativa, tendo se destacado
NO Processo de identificagio dos COrpos. O presente estudo aborda o processo de iden-
tificagio de vitimas de desastre através das imprcssécs digitais, utilizando-se o Sistema
Alechia. O uso desse sistema possibilitou aidentificacio de 47% das vitimas resgatadas ¢
reduziu, consideravelmente, o tempo de resposta para suas familias.

PALAVRAS-CHAVE: impressio digital; DVI; Brumadinho/MG:  Alethia; identifi-
cacio humana; necropapiloscopia.

ABSTRACT

Considered the biggcst accident at work in Brazil, the rupture of the Brumadinho dam
caused a great environmental impact and a high number of fatalities (270), being charac-
terized as a mass disaster of great proportions. The rescue and identification of the vic-
tims involved a massive coordinated effort between public security forces. The Federal
Police acted coopcratively, having excelled in the process of identifying the bodies. The
objcctivc of this case study was to report the process of identification of the victims using
fingerprints, in which the Alethia system was used. This System has contributed to 47%
of fingerprint identifications and it has helped to cut the time required to this process.

KEYWORDS: Fingerprint; DVI; Brumadinho, MG: Alethia; human identification;
nccropapiloscopy.

RESUMEN

Considerado el mayor accidente de trabajo en Brasil, la ruptura dela presa Brumadinho
Causo un gran impacto ambiental y un alto numero de muertes (270), siendo caracter-
izado como un desastre masivo de grandcs proporciones. El rescate y la identificacién
de las victimas implicaron un esfuerzo coordinado masivo entre las fuerzas de seguri-
dad pi’iblica. La Policfa Federal actué de manera cooperativa, habiendo destacado en el
proceso de identificacién de los cuerpos. En este caso practico se abordara el proceso
de identificacion por huellas dactilares, que tuvo el uso del sistema Alethia. Este sistema
contribuyé al 47% de las identificaciones de huellas dactilares y considerablemente a la
reduccion del tiempo de respuesta para las familias de las victimas.

PArABRAS CLAVE: Huella dactilar; DVI; Brumadinho, MG; Alethia; identificacion
humana; Nccropapiloscopia.
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1. INTRODUCAO

Em 1984, a Organizac¢io Internacional de Policia Criminal
(Interpol) produziu o primeiro guia para Identificacio de Vitimas de
Desastre (DVI), que tem sido revisado ao longo dos anos e fornece di-
retrizes para o gerenciamento de operacdes, alinhando a¢des diplomai-
ticas, politicas e policiais, especialmente em opera¢oes multinacionais

(INTERPOL, 2018).

Baseado no Guia da Interpol, foi elaborado, em 2011, por uma
equipe multidisciplinar, o Manual de Identificacao de Vitimas de De-
sastres da Policia Federal (PF). Nesse, preconiza-se que em um evento
de desastre com vitimas fatais, os restos humanos recuperados devem
ser processados, examinados e armazenados em um necrotério, ou em
um local construido temporariamente para a operagio. A identificacao
¢ realizada por meio do cruzamento de todos os dados obtidos nas fa-
ses post mortem (PM) e ante mortem (AM). Os exames de PM incluem
fotografias, andlises de impressoes digitais, odontoldgica, de DNA e,
também, a autdpsia. As informagdes AM envolvem a coleta de dados
de pessoas desaparecidas por meio de entrevista com familiares, paren-
tes ou amigos; busca por registros médicos e odontolégicos, impres-
soes digitais, DNA, documentos, fotografias e outros dados da vitima,
quando ainda em vida, que possam contribuir para sua identifica¢io

(POLICIA FEDERAL, 2011).

Segundo a Interpol, desastres podem ser classificados como
fechados, quando o nimero de mortos ¢ conhecido ¢ o grupo de facil
identificacao, como desastres aéreos; ou abertos, quando eventos inespe-
rados causam a morte de um nimero desconhecido de individuos, como

o rompimento da barragem de Brumadinho, o que torna o desafio da
identificagio das vitimas ainda mais complexo. INTERPOL, 2018).

O rompimento da barragem de Brumadinho ocorreu no dia
25 de janeiro de 2019, aproximadamente ao meio dia. Este evento ¢
considerado como o maior acidente de trabalho e um dos maiores de-
sastres ambientais do Brasil. Essa barragem de rejeitos de mineracao,
classificada como de baixo risco ¢ de alto potencial de danos, locali-
zava-se no ribeirao Ferro-Carvao, na regiao de Cérrego do Feijao, no
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municipio de Brumadinho, a 65 Km de Belo Horizonte - MG. A ad-
ministra¢ao da barragem era de responsabilidade da empresa Vale S/A.
Esse desastre de grandes propor¢oes, despejou, de uma s6 vez, 12 mi-
lhoes de metros quadrados de rejeito de mineragao, afetando inicial-
mente uma drea de 290 hectares e vitimando fatalmente 270 pessoas,
entre funciondrios da empresa Vale S/A, moradores da regiao e turistas
(VALVERDE, 2019). Considerando a dimensio do desastre, para o
processo de identificagio das vitimas, a Secretaria de Seguranca Publi-
ca do Estado de Minas Gerais contou com o apoio da Policia Civil do
Distrito Federal e da Policia Federal.

O presente estudo de caso tem por objetivo apresentar as téc-
nicas utilizadas nas identifica¢des das vitimas do desastre com foco nas
impressoes digitais e destaque na utilizagio do sistema Alethia, cujo
software foi desenvolvido pelo Instituto Nacional de Identificacao
(INTI) da PE, sendo composto por um Sistema Automatizado de Iden-

tificagao por Impressio Digital (AFIS) portétil e um kit biométrico.
2. METODOLOGIA

Trata-se de levantamento de dados relativos aos processos de
identificagao por impressao digital das vitimas do desastre de Bruma-
dinho, realizados com o uso do sistema Alethia, durante o periodo de
28 de janeiro a 26 de fevereiro de 2019. Os dados apresentados neste
trabalho foram obtidos por meio de pesquisa aos arquivos de apresen-
tagoes e relatdrios produzidos para o INI da PE, que foram consul-
tados no periodo de janciro a fevereiro de 2021. Cabe destacar que
os autores deste trabalho participaram da identificagao das vitimas e
foram responséveis pela elaboragao deste material consultado.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os trabalhos de identificagao foram baseados nos protocolos
estabelecidos pelo Manual de DVI/PF (POLICIA FEDERAL, 2011),
segundo a seguinte rotina: os restos mortais eram resgatados da lama,
levados de helicoptero a uma drea onde um perito atuava no sentido de
preservar as maos ¢ cabeca cobrindo essas regides com sacos plésticos.
Ainda nesta 4rea, o corpo recebia uma numeracao que o acompanhava
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durante todo o processo. Ao chegar no Instituto Médico Legal de Belo
Horizonte, equipes de DVI recolhiam os dados PM. Assim, procedia-
-se a coleta de fotografias, de impressoes digitais e de material genéti-
co para exame de DNA. Em seguida, os corpos eram encaminhados a
necropsia e para a realizacio de exames odontoldgicos. Paralelamente,
equipes AM recolhiam material bioldgico de familiares e outras infor-
magdes que pudessem auxiliar no processo de identificagio. A Figura 1

representa a rotina estabelecida pelas equipes PM ¢ AM.

Coleta de Coleta de

Chegada do . Registro _Coleta Eie material . material para
corpo Registro fotogréfico lmpln?sslﬂes para DNA Autopsia exame
digitais 1 odontolégico

Coleta de informactes Post
Mortem ou vestigios do
corpo visando a  sua
identificacdo

"

X

Coleta de informacdes Ante
Mortem que possam INDICAR a
identidade de alguém

Figura 1: Representagio esquemdtica da rotina estabelecida pelas equipes PM ¢ AM no
Ambito do processo de DVL

O sucesso da identifica¢io por impressoes digitais depende do
tipo de desastre que, por sua vez, terd influéncia direta no estado de
conserva¢ao dos corpos. Neste caso, as vitimas foram encontradas em
diferentes estados de decomposi¢ao, a maioria em processo de macera-
¢ao e algumas com evidéncias de mumifica¢ao. Foram declaradas 270
pessoas desaparecidas, das quais 261 (96,7%) foram identificadas pelas
equipes de DVI. Desse total, a identificagio por impressoes digitais foi
responsavel por 74,7%, (195). As outras identifica¢des foram realiza-
das por equipes de odontologia forense, DNA e antropologia forense.
Neste estudo de caso serd apenas considerado o total das vitimas iden-
tificadas por impressoes digitais

Desde o resgate dos corpos, havia grande preocupacao com
a preservagio dos vestigios, em especial, das maos para possibilitar o
processo de identificacao. A Figura 2 demonstra o procedimento ado-
tado pelas equipes de DVI, ainda na drea do resgate, para a preservacao
das impressoes digitais a serem analisadas. Um invélucro plastico era
utilizado para envolver as maos, com o intuito de preservar os dedos
e, eventualmente, a luva epidérmica, que poderiam cair e se perder no
translado do corpo ao IML.
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Figura 2. Imagem da mao de uma das vitimas resgatadas, preservada com um invélucro
plastico (Fonte: Policia Federal)

Uma vez que as vitimas foram soterradas pela onda de lama
formada pelo rejeito de mineragao, as maos, de uma forma geral, apre-
sentavam-se bastante sujas de lama, nao sendo possivel, em um primei-
ro momento, avaliar a qualidade técnica das impressoes digitais para
coleta, conforme demonstrado na Figura 3a. Dessa forma, era neces-
sria a realizacio da lavagem das maos das vitimas com dgua corrente e
detergente para retirar a lama (Figura 3b.).

Figura 3. Imagens do procedimento de limpeza das mos. (a) mios sujas de lama e (b) lavagem
das mios das vitimas com dgua corrente e detergente para retirar a lama. (Fonte: Policia Federal)

Dentre os exames necropapiloscédpicos utilizados, em alguns
casos, a extragao e o calco da luva epidérmica (Figura 4a.) demonstrou
ser o procedimento mais adequado para a realizacao da coleta das im-
pressoes digitais pelo Alethia, em outros, optou-se pelo método tradi-
cional de tinta e papel. Nas maos que nio apresentavam detalhes pa-
pilares aparentes, utilizou-se a técnica da fervura ou ebuli¢ao (Figura
4b.) para provocar, por meio de respostas termodinimicas e osmdticas,
a hidratacao da pele e eliminar os fluidos corporais resultantes do pro-
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cesso de decomposicio. Essa técnica consiste em submeter a mao do
caddver & 4gua fervente (100°C) por alguns segundos (KIM; PARK;
EOM, 2007, DELGADO; MARIOTTI, 2020).

_ iy

Figura 4. Imagem da luva epidérmica cal¢ada na mao do perito papiloscopista para a
realizagio da coleta das impressoes digitais pelo Alethia, ou pelo método tradicional de
tinta e papel (a). Aplicagio da técnica da fervura ou ebuli¢io para provocar, por meio de

respostas termodinimicas e osmdticas, a hidratagao da pele e eliminar os fluidos corporais
resultantes do processo de decomposigao (b). (Fonte: Policia Federal)

Caso fosse visualmente constatada a qualidade técnica adequa-
da das impressoes digitais, realizava-se a coleta diretamente por meio
do Alethia (Figura 5a). Uma vez carregadas as impressoes digitais pa-
drio no banco de dados do sistema, a identificacao era feita em cerca

de 2 segundos (Figura Sb).

S 5 -\.a.:- AT NGS
Figura 5 Imagens da tentativa de coleta de impressao digital, na camada da derme do dedo
polegar esquerdo, do segmento analisado(a) ¢ do resultado da identificagio no Alethia (b)
(Fonte: Policia Federal)

A identificacio de vitimas de desastres por impressoes digitais,
com auxilio de um sistema biométrico portatil nio ¢ novidade. Em
2006, foi registrada uma patente americana de um aparelho com as ca-
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racteristicas de um AFIS portatil. Kits eletrénicos de coleta de impres-
soes digitais foram testados para coleta em alguns acidentes, anos an-

teriores ao desastre de Brumadinho (JOHNSON; RIEMEN, 2019).

O Alethia é um equipamento composto por um notebook, um
leitor biométrico para coleta de impressoes digitais, um banco de da-
dos pré-carregado com os padroes das vitimas e um soffware que com-
para as impressoes digitais coletadas com as impressoes digitais padrao,
conforme visto na Figura 6. O sistema Alethia foi desenvolvido como
ferramenta para auxiliar o esquema de seguranga dos jogos olimpicos
no Brasil (2016) e utilizado para identificar foragidos internacionais,
integrantes da lista vermelha da Interpol, em acroportos brasileiros.
Foi usado pela primeira vez para fins necropapiloscépicos, na identifi-
ca¢io das vitimas do desastre aéreo da empresa Lamia, que conduzia a
equipe de futebol Chapecoense e caiu na Coldémbia, em 2016.
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ILIDIRL A i1

‘_I " o : P ; + -
Figura 6. Imagem do sistema Alethia utilizado no IML da cidade de Belo Horizonte
durante a missio em Brumadinho formado pelos seguintes componentes: a) zotebook; b)
leitor biométrico; c) estante com rodas; d) bateria (Fonte: Policia Federal).

No que se refere ao trabalho realizado ap6s o acidente de Bru-
madinho, por tratar-se de um desastre aberto, os padrdes de impres-
soes digitais das vitimas foram carregados no Alethia, 2 medida em
que eram obtidos pela equipe AM. Ainda assim, o sistema era utili-
zado para a coleta, dispensando a utilizacao de técnicas tradicionais,
como microadesio, moldes de silicone, etc. As impressoes digitais dos
individuos nao identificados coletadas no Alethia eram enviadas pela
internet, pelo préprio sistema, ao Grupo de Identificacao da Superin-
tendéncia da PF de Minas Gerais, na cidade de Belo Horizonte, para
serem confrontadas no AFIS nacional.
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Considerando o periodo no qual as equipes de DVI utilizaram
o sistema Alethia, compreendido entre os dias 28 de janeiro e 26 de feve-
reiro de 2019, foram identificadas 185 vitimas. Destas, a andlise de im-
pressoes digitais foi responsavel por 85,6% das identificagoes realizadas,
em compara¢ao com os demais métodos primarios. Em 0.5% dos casos,
a andlise de impressoes digitais atuou em conjunto com o DNA para
confirmar a identifica¢io de vitimas ¢, em 2,7% dos casos, com a analise
odontolégica. Cabe ressaltar que, posteriormente, foram identificadas as
demais vitimas, chegando-se ao total de 261, das quais 195 por impres-
soes digitais. Ressalta-se que esse total nao serd aqui abordado, uma vez
que o foco é a comparagao da utilizagio do sistema Alethia.

Para uma melhor compreensao da atuagao do sistema Alethia,
dividiu-se os resultados das identificacoes pelo sistema em direto e
indireto. Identifica¢oes diretas foram definidas como as positivagoes
realizadas no IML, logo apds a coleta da impressao digital, realizada
diretamente no leitor biométrico. J4 as identifica¢des indiretas foram
aquelas nas quais o sistema foi capaz de capturar as imagens das im-
pressoes digitais, nesse caso, suas positivagoes s6 ocorreram apds serem
incluidas e pesquisadas no sistema AFIS nacional da PE.

Das identificagdes realizadas com o uso do Alethia, 30% foram
identifica¢des diretas, sendo o restante identifica¢oes indiretas ou com
o uso de exames necropapiloscdpicos tradicionais, como microadesio,
moldagem e entintamento. Considerando as identificagdes diretas e
indiretas realizadas pelo sistema Alethia, um total de 47% das vitimas
foram identificadas por esse método. O detalhamento do total de viti-
mas identificadas por impressoes digitais nas diferentes metodologias
encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1. Numero de vitimas identificadas por impressoes digitais no periodo de 28
de janeiro a 26 de fevereiro de 2019 e total por técnica utilizada.

Total de vitimas
identificadas através 158
das Impressoes digitais

Identificagio direta pelo sistema Alethia | 47 (30%)

Coleta com o sistema Alethia e identificagio
no AFIS nacional da PF

Identificagao por exames necropapiloscopi-

cos tradicionais
Fonte: autor

27 (17%)

Total por técnica
utilizada

84 (53%)

As identificacdes que nao foram realizadas diretamente pelo
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Alethia, podem ser explicadas por dois motivos, quais sejam: pela in-
ser¢ao de padroes (individuais datiloscopicos) com baixa qualidade
técnica para um confronto no banco de dados do sistema ou pela au-
séncia de prontudrios das vitimas. Por tratar-se de um desastre aberto,
no qual as vitimas nio sao previamente conhecidas em sua totalidade,
o banco do Alethia era diariamente atualizado com novas informa-
¢oes de pessoas desaparecidas fornecidas pela equipe AM. Ademais, a
questao da falta de qualidade técnica dos padroes ainda é um desafio
enfrentado pelas institui¢oes responsaveis pela coleta de impressoes
digitais civis.

Cabe salientar que a identifica¢ao de uma vitima pelo sistema
Alethia dura, em média, 2 segundos, enquanto a utilizagao de outros
métodos tradicionais para coleta pode durar vérios minutos. Conside-
ra-se que todo o processo de DVI ¢ de suma importincia para garantir
aos familiares das vitimas o direito de prestarem suas tltimas homena-
gens, sendo uma forma de redugio do sofrimento da perda e processa-
mento do luto. Assim, uma identifica¢io 4gil torna-se um desafio neste
tipo de evento. Mais que uma missao policial, o trabalho de identifica-
¢ao de vitimas em desastres em massa ¢ uma missao humanitaria que a
Policia desempenha.

Por fim, observa-se que as impressoes digitais coletadas para do-
cumentos validos no Brasil (Registro Geral, Passaporte etc.) sio armaze-
nadas em bancos de dados ou em arquivos fisicos dactiloscdpicos. Esse
processo ¢ de grande valia para fins de DVI, pois, possuir padrdes para
comparagio a pronto emprego torna a identificagdo mais rdpida, uma
vez que outros métodos primarios de identificagao podem ter compli-
cagdes proprias, principalmente quando se trata de um desastre aberto.

4. CONCLUSAO

Como foi demostrado, a utilizagao do sistema Alethia para a
identifica¢ao necropapiloscépica traz como grande vantagem a redu-
¢ao de tempo nesse processo, possibilitando a identificagio de uma
vitima em aproximadamente 2 segundos. Destaca-se que a agilidade
no processo de identificagio tem importante papel social, haja vista
que proporciona aos familiares a possibilidade de prestar suas tltimas
homenagens, contribuindo para a diminui¢ao do tempo de incerteza.
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Vale ressaltar, ainda, que a agilidade e a precisio do método de
identificagao por meio das impressoes digitais ¢ uma escolha assertiva
da equipe de DVI, nos casos em que as papilas dérmicas estiverem pre-
servadas e apresentarem condi¢des técnicas para a identifica¢io. No
entanto, nos casos em que o estado dos corpos nao permitirem a coleta
de digitais, outros métodos de identificacio humana devem ser avalia-
dos, tais como como o exame de DNA e as andlises dentdrias.
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