INOVACAO TECNOLOGICA NA AREA DE CIENCIAS
FORENSES: UM ESTUDO PROSPECTIVO

TECHNOLOGICAL INNOVATION ON  FORENSIC
SCIENCES: A PROSPECTIVE STUDY

INNOVACION TECNOLOGICA EN CIENCIAS FORENSES:
UNA INVESTIGACION PROSPECTIVA

Aceito em: 23.03.2023
EPAMINONDAS GONZAGA LiMA NETO

MESTRE EM CIENCIAS E ENGENHARIA DE PETROLEO
MESTRE EM CIENCIAS DA PROPRIEDADE INTELECTUAL
INSTITUTO DE CRIMINALISTICA DE SERGIPE
ARACAJU-SE, BRASIL

epagonzaga@hotmail.com

https://orcid.org/0000-0002-1411-846X

ANA KARLA DE SOUZA ABUD

DouTora EM ENGENHARIA QUiMICA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SERGIPE

SA0 CRisSTOVAO-SE, BRASIL
ANA.ABUD@GMAIL.COM

@ http://lattes.cnpq.br/2720547210430667
hetps://orcid.org/0000-0001-6610-6084

RESUMO

A inovagao na drea de Ciéncias Forenses ¢ fundamental nao apenas para garantir efi-
ciéncia e confiabilidade aos exames realizados nos 0rgaos oficiais de pericia, mas, tam-
bém, para que se acompanhe o proprio desenvolvimento teenolégico da criminalidade.
Diante disto, o trabalho teve o objetivo de avaliar, por meio de prospeccao teenoldgica,

0 panorama da Propricdadc Intelectual na area de Ciéncias Forenses no Brasil e no ex-
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terior. Para isso, foram utilizadas trés piataformas de pesquisa (INPI, Espaccnct e Or-
bit lnteiiigencc), conjugadas a duas abordagcns sucessivas (pesquisa ampia ¢ pesquisa
cspccii‘ica por drea). O estudo prospectivo indicou dominio dos Estados Unidos e da
China no registro de documentos de patentes relacionados as Ciéncias Forenses. De
forma gcral, pcrccbcu-sc que o atual desenvolvimento tccnolégico na drea de Ciéncias
Forenses se concentra majoritariamente em 4reas relacionadas a Informatica, Eletroni-
ca, %mica/Bioquimica e Medicina/Satdde. Em Ambito internacional, notou-se uma
participagio sensivel de c’)rgéos de pericia no rcgistro de tccnoiogias patcnteévcis, sendo
identificado, contudo, pouco rcgistro/ protcgio de tccnoiogias por peritos criminais e/

ou 6rgaos oficiais de pericia brasileiros.

PALAVRAS-CHAVE: forense; percia prospec¢ao; inovagao; tccnologiai

ABSTRACT

Innovation in the area of Forensic Sciences is fundamental not oniy to assure Cfﬁcicncy
and rcliability to exams carried out in official criminal expertise sectors but also to pur-
sue the tcchnological dcvelopmcnt of criminality itself. In view of this, the objcctive of
this work was to evaluare, using tcchnological prospection, the panorama of Intellectual
Property in the arca of Forensic Sciences in Brazil and abroad. For this, three rescarch
piatforms were used (INPI, Espaccnct, and Orbit Intciiigcncc), combined with two suc-
cessive approaches (broad research and spccific rescarch by area). The prospective study
indicated the dominance of the United States and China in the registration of patent
documents related to Forensic Sciences. In gencral, the current tcchnoiogical develop—
ment in the area of Forensic Sciences is mainiy concentrated in areas related to Informat-
ics, Electronics, Chemistry/Biochemistry, and Medicine/Health. At an international
level, there was signiﬁcant participation of official expert bodiesin the registration of pat-
entable technologies, aithough lictle registration/ protection of technoiogics by criminal

experts and/or official Brazilian expert bodies was identified.

KEYWORDS: forensics; Cxpcrtisc; prospccting; innovation; tcchnology.

RESUMEN

La innovacién en el drea de las Ciencias Forenses es fundamental no s6lo para garanti-
zar la eficacia y fiabilidad de los exdmenes realizados en los (')rganos oficiales de investi-
gacic’)n, sino también para estar al dfa con el desarrollo tecnoic’)gico de la propia delin-
cuencia. Ante esto, el trabajo tuvo como objctivo evaluar, por medio de la prospecci(’)n

tecnoldgica, el panorama de la Propiedad Intelectual en el drea de las Ciencias Forenses
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en Brasil yen el exterior. Para ello, se utilizaron tres plataformas de investigacion (INPI,
Espacenct y Orbit lntclligencc), combinadas con dos Cnquucs sucesivos (invcstigacic’)n
amph'a ¢ investigacion cspccffica de la zona). El estudio prospectivo indico el dominio
de Estados Unidos y China en ¢l registro de documentos de patentes relacionados con
las Ciencias Forenses. En gcncral, se pcrcibié que el desarrollo tccnolégico actual en el
area de las Ciencias Forenses se concentra principalmente en dreas relacionadas con la
Informécica, la Electrénica, la %mica/Bioqul’mica y la Medicina/Salud. A nivel inter-
nacional, se observé una sensible participacic’)n delos organismos forenses en el rcgistro
de tccnologl’as patcnmblcs, identificindose, sin Cmbargo, poco rcgistro/ protccci(’)n de

tecnologfas por parte de peritos criminales y/o organismos forenses oficiales brasilenos.
PALABRAS CLAVE: forenses; cxpcricncia; prospcccién; innovacion; tccnologfa.

1. INTRODUCAO

Provas periciais possuem flexibilidade e versatilidade, com pos-
sibilidade de se amoldar a diferenciados tipos de situacao, a depender
do objeto que ¢ submetido 4 andlise. Neste ponto, ¢ de se considerar
como mais comuns no cotidiano forense criminal os exames de ba-
listica, computacao, documentoscopia, locais de crime contra a vida,
medicina legal e quimica forense. Em geral, estas dreas, embora repre-
sentem numericamente a maior parte dos exames realizados pelos peri-
tos oficiais em todo o Brasil, nao sio exaustivas e tampouco estanques.

A interdisciplinaridade ¢ uma constante no quotidiano da Pe-
ricia Criminal, uma vez que, nao raro, para a realizagéo dos exames
requisitados, 0 perito necessita utilizar técnicas ou equipamentos de
duas ou mais 4reas do conhecimento. Dessa forma, percebe-se que a
inovagio tecnoldgica em Ciéncias Forenses nao deve ser pontual, mas
distribuida em todas as dreas periciais.

A Associagio Paulista de Propriedade Intelectual (ASPI, 2020)
define a Propriedade Intelectual como a drea que, por meio de leis, ga-
rante a inventores ou responsaveis por qualquer produgao do intelecto
— seja nos dominios industrial, cientifico, literdrio ou artistico — o di-
reito de obter, por um determinado perfodo, recompensa pela propria
criagao. Ao mesmo tempo, Minas (2018) argumenta que os pequenos
negécios inovadores contribuem para o desenvolvimento tecnoldgico,
uma vez que tém a flexibilidade de atuar em novos paradigmas e explo-
rar oportunidades.
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O investimento em desenvolvimento tecnoldgico nas dreas da
pericia criminal deve ser, entdo, estrutural e inerente as atribui¢oes de tais
orgaos, sob pena de obsolescéncia ¢ inefetividade da prépria atividade.

De uma perspectiva social ampla, o valor agregado das ciéncias
forenses estd diretamente relacionado aos resultados das investigacoes
criminais, 4 qualidade dos julgamentos pelos tribunais e as medidas efe-
tivas que sao tomadas para prevenir e reduzir crimes. Por meio das evi-
déncias forenses, mais crimes podem ser resolvidos pelas forcas policiais,
culpados podem ser condenados, acusagoes erroneas podem ser evita-
das ¢, por meio de inteligéncia forense, atividades criminosas podem ser
mais bem compreendidas e solugoes efetivas podem ser implementadas
pela policia. Aplicando recursos comunitérios para robustecer o conhe-
cimento na 4rea pericial, um pais ou um estado estd investindo em segu-
ranga e justiga social, uma vez que seguranga e justi¢a sio valores centrais
em qualquer sociedade civilizada e requisitos-chave para a prosperidade
e o crescimento econémico (ASTEN, 2014).

Independentemente do enfoque tedrico adotado, reconhecer
a seguranca publica como uma 4rea especifica de conhecimento que
deve dispor de pesquisadores com expertise prépria, parece ser condi-
a0 sine qua non para a profissionaliza¢ao desse grupo ocupacional. Se-
guindo o exemplo de todos os outros servigos e profissoes, Silva (2018)
considera que a seguranca publica requer a construgio, dentro ¢ em
torno da policia, de todo um conjunto de atividades que estejam as-
sociadas a escolaridade, ao estudo ¢ a pesquisa, bem como contar com
um locus adequado para a produgio e divulgagio do conhecimento
em seguranga, mesmo concebendo que a atividade policial ¢ de carater
inter, trans ¢ multidisciplinar.

Questionando se a produgao tecnoldgica realmente cumpre o
papel de aumentar a efetividade do trabalho policial (e que, por ana-
logia, pode se estender ao oficio dos centros de pericia criminal), Lum
et al. (2016) observaram que as organizagdes policiais enxergam a tec-
nologia através de molduras organizacionais determinadas por abor-
dagens tradicionais e reativas, apesar do esfor¢o de alguns membros e
académicos em implementar um modelo mais proativo e direcionado
aresolucao de problemas. Os autores destacaram que as consequéncias
das novas tecnologias dependem da maneira com que oficiais, civis e
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analistas a utilizam, onde subculturas organizacionais, liderangas ¢ o
comportamento dos oficiais podem distorcer ou impedir os usos (ou
resultados) pretendidos pela tecnologia. Como exemplo da diferen-
ca de tratamento dado 4 tecnologia pelos profissionais de seguranca
publica, citaram que a policia investigativa (detectives) valoriza muito
mais a andlise criminal do que a policia ostensiva (pazrols). Para 50%
dos policiais investigativos entrevistados, as tecnologias de processa-
mento sistemdtico dos dados criminais tornam a sua atividade mais
produtiva, enquanto tal impressao foi observada por apenas 38% dos
policiais ostensivos.

Analisando tecnologias frugais relacionadas a4 Seguranca Pu-
blica ¢ & Pericia Forense mediante pesquisa patentaria junto ao Institu-
to Nacional da Propriedade Industrial (INPI), Fujita ¢ Fogatti (2021)
observaram que tecnologias relacionadas ao uso de sistemas informati-
cos ¢ de dados para fins de seguranca publica sio predominantemente
patenteadas por empresas estrangeiras, sendo, para reas especificas de
Ciéncias Forenses, identificados poucos depdsitos de patentes, como
medicina legal e balistica forense, ou nao tiveram depdsitos encontra-
dos, como morfologia forense, contabilidade forense, engenharia fo-
rense, pericia forense ambiental, documentoscopia e fonética forense.

Entraves a inovagiao em ciéncias forenses incluem a reduzi-
da disponibilidade or¢amentaria dos érgaos de pericia ¢ a sua inerente
configuracio operacional. Tomando como base a realidade holandesa
(mas sendo que tal constructo pode ser lido sob o prisma do cotidiano
brasileiro), Kloosterman ez 4/. (2015) evidenciaram que o sucesso das
ciéncias forenses na ultima década veio mediante um prego. Devido a
estrutura organizacional do setor e dos proprios institutos de pericia, o
crescimento na demanda resultou em muitos exemplos de atrasos e, con-
sequentemente, longos tempos de anélise pericial. A pressao resultante
do lado operacional das institui¢oes criou uma barreira para a inovagao
continuada. O problema bésico, descrevem os autores, foi que a maioria
dos institutos de pericia possuiam um or¢camento reduzido e tais recur-
sos limitados provocaram uma competi¢io entre o crescimento rapido e
significante ¢ o atendimento as demandas operacionais.

Para Paranhos ¢ Ribeiro (2018), a importancia da prospeccio
tecnolégica reside, dentre outros, no fato de ela fornecer embasamento
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para os tomadores de decisao formularem as estratégias de inovagao.
Os estudos de prospecgio tecnoldgica podem ajudar a mapear os de-
senvolvimentos cientificos e tecnoldgicos, a visualizar as tendéncias de
mercado, indicando os concorrentes, o que facilita a tomada de de-
cisio. E importante ressaltar, contudo, como adverte Ribeiro (2018)
apud Paranhos ¢ Ribeiro (2018), que o objetivo da prospecgio tecno-
légica nao ¢ descobrir o futuro, mas ajudar a tragar ¢ a analisar as diver-
sas estratégias para alcancar o futuro desejével. Para isso, em um estudo
prospectivo, devem-se escolher as técnicas e métodos que melhor con-
tribuirdo para o alcance da meta desejada. Essa escolha dependerd da
drea de conhecimento, do custo a ser aplicado, da abrangéncia que o
estudo pretende alcangar.

Nesse cendrio, o objetivo do presente trabalho foi, por meio de
prospec¢ao tecnoldgica, avaliar o panorama da Propriedade Intelec-
tual na drea de Ciéncias Forenses, analisando, dentre outros aspectos,
o panorama nacional de producio intelectual nessa drea, os seus hori-
zontes de desenvolvimento tecnoldgico ¢ a participagio (ou nao) de
peritos criminais como autores das tecnologias desenvolvidas.

2. METODOLOGIA

O estudo prospectivo utilizou trés plataformas de pesquisa
conjugadas a duas abordagens sucessivas (pesquisa ampla ¢ pesquisa
especifica por drea). As plataformas/bases de dados utilizadas foram as
mantidas pelo INPI (https://busca.inpi.gov.br/), pelo Espacenet (ht-
tps://worldwide.espacenet.com/) e pelo Orbit Intelligence (hteps://
www.orbit.com/), doravante referido como Orbit. A opcio pela pros-
peccao na base de dados do INPI teve como justificativa a avaliagao da
produgao intelectual em Ciéncias Forenses no Brasil. J4 a prospec¢ao
utilizando as bases de dados do Espacenet e do Orbit almejou o levan-
tamento do mesmo panorama, mas sob ponto de vista internacional.

Quanto a divisao das abordagens utilizadas na pesquisa, optou-
-se por uma pesquisa mais ampla e outra mais especifica. Tal divisao foi
justificada uma vez que, conforme apontado pelo Conselho Nacional

de Pesquisa dos Estados Unidos (NATIONAL RESEARCH COU-
NCIL - NRC, 2009), o termo Ciéncias Forenses engloba uma ampla

302 Revista Brasiema pE CIENCLAS POLICLALS C—

BRaSILIA, V. 14, N. 12, P. 297-322, MA10-4G0./2023



Epaminondas Gonzaga Lima Neto e Ana Karla de Souza Abud

faixa de disciplinas, algumas baseadas em préticas laboratoriais (como
andlise de DNA), outras baseadas em interpretacio de especialistas em
padroes observados (como impressoes digitais), algumas atividades
requerendo habilidades e conhecimento analitico de individuos trei-
nados como cientistas (como quimicos ou bi6logos), enquanto outras
atividades sao conduzidas tanto por cientistas quanto por individuos
com conhecimento em persecu¢io penal (como investigadores em
cena de crime, analistas de mancha de sangue e especialistas em repro-
dugio simulada).

Nesse cendrio, em principio e em sentido estrito, a grande
maioria das tecnologias patentedveis sio passiveis de serem enqua-
dradas como pertencentes as Ciéncias Forenses. Como exemplo, uma
tecnologia para identificagio/caracterizagao de solos que, em primeira
andlise, teria aplicagao restrita a agricultura ¢/ou construgao civil, po-
deria ter aplicagdo na drea forense no caso de suspeita de transporte
de cadéver em cena do crime (a comparagio entre o solo coletado do
calcado da vitima ¢ o solo coletado no local em que ela foi encontrada
poderia suportar ou refutar a hipétese de o homicidio ter ocorrido no
local onde o caddver se encontra).

Sendo assim, neste trabalho, como apontado, optou-se pela
utilizagio de duas abordagens distintas e sucessivas para cada base de
dados pesquisada (Figura 1). Na primeira estratégia, doravante deno-
minada como pesquisa ampla ou em sentido amplo, foram utilizados
como termo de busca “Forense” (para a base de dados do INPI) ¢ “Fo-
rensic” (para as bases de dados do Espacenet e Orbit) no titulo ou no
resumo do documento. Aplicando tais critérios, julgou-se que a pes-
quisa retornaria aquelas tecnologias que, mesmo nao tendo sido de-
senvolvidas com foco na aplicagio forense (termo de busca no titulo),
seriam reconhecidas pelos autores como sendo de aplicagio mediata
neste campo (termo de busca no resumo).
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Figura 1. Representagio esquemdtica das abordagens utilizadas no estudo
prospectivo

PESQUISA ESPECIFICA

INPIL

Safery Documentou Handwriting no Titulo ou no Resumo (Orbit e Espacenet)

anga ou Grafotéenice no Titule ou no Ry

Balistica ou Identificagdo de arma de foga ou Residwe de Disparo no Titulo ou no Resumo (INP1 )

Balistics ou Firearm identification ou Gunpowder Residue no Titulo ou no Resumo (Orbite
Espacenct)

N s O e e ) Evidéncia digital ou Evidéncia computacional no Titalo ou no Resumo (INPI)

Computagiio

Digital Evidence ou Computer evidence no Titulo ou no Resumo (Orbit ¢ Espacenct)

Ciéncias

Forenses Papiloscapia ou fmpressies Digitais no Titlo ou no Resumo (INPI)

Papiloscopia

Fingerprint Identification ow Fingerprint Recognitan no Titulo ou no Resumo {Orbit ¢ Espacenet)
I s
Forense/Forenwc
no Titulo ou no Resumo

Wedicina Legal no Titulo ou no Resumo (INPIy

Medicina
Legal Medicine ou Forensic Medicine no Titulo ou no Resumo (Orbit ¢ Espacenet)

Odontologia Legal ou Amropologia Farense no Titulo ou no Resumo (INP1)

Legal Dentistry ou Legal Anthvopolegy no Titule ou no Resumo (Orbit ¢ Espacenet )

PESQUISA AMPLA

Cena de Crime ou Local de Crime no Titulo ou no Resumo (INPl

- Local de Crime
Crime Scene no Titulo ou no Resumo (Orbit ¢ Espacenct )

Anilise de drogas ou Mdentificagdo de drogas no Titulo ou no Resumo (INPI)

Aniilise de Drogas

Drug Analysis no Thula ou o Resuma (OFD ¢ Espacenct)

Fonte: Elaborada pelos autores.

Em seguida, a segunda abordagem/estratégia compreendeu o
refinamento dos resultados obtidos na primeira abordagem, conside-
rando 4reas especificas da pericia criminal. Novamente, dada a diversi-
dade de campos de estudo, foi necessério delimitar quais dreas especi-
ficas seriam analisadas. Neste sentido, optou-se por considerar aquelas
dreas em que hd maior emprego de tecnologia e sao mais comuns no
quotidiano da prética forense, ou seja, Documentoscopia, Balistica,
Computagio, Papiloscopia, Medicina Legal, Odontologia, Locais de
Crime/Localistica ¢ Anélise/Identificagio de Drogas.

Na base de dados do INPI, os termos de busca foram forneci-
dos utilizando o critério “contenha a palavra aproximada” jé& que varia-
coes das palavras pesquisadas poderiam aparecer em documentos de
interesse (por exemplo, Grafotécnico... Grafotécnicos... Grafotecnia).
Uma vez que a lingua inglesa ¢ estéril, nos casos estudados, as varia-
coes de género e flexdo, na base de dados do Espacenet e do Orbit,
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os termos de busca foram fornecidos utilizando o critério de palavra
exata (all) e ndo de assemelhadas (proximity). Nas trés bases de dados
utilizadas, foi empregada a Pesquisa Avangada e, quando aplicdvel, pes-
quisa booleana (AND ¢ OR), de acordo com os critérios apresentados
na Figura 1.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Ci1ENciASs FORENSES EM SENTIDO AMPLO

A busca realizada na plataforma Orbit retornou 2443 docu-
mentos de patentes publicados entre 1972 ¢ 2020, enquanto a bus-
ca realizada na base dados do Espacenet gerou 3498 documentos de
patentes publicados entre 1973 e 2021. A distribuigio geografica dos
paises em que tais documentos foram publicados ¢ exibida na Figura 2,
onde ¢ possivel perceber a preponderincia absoluta dos Estados Uni-
dos e da China no registro de documentos de patentes relacionados as
Ciéncias Forenses.

Figura 2. Representacio esquemdtica da distribui¢io geografica dos documentos de
patentes identificados (a) Orbit, (b) Espacenet.

(@)
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(b)

Fonte: Elaborada pelos autores.

uanto a base de dados do INPI, foram encontrados 37 do-
cumentos, publicados entre 1992 ¢ 2019. Pela distribui¢ao geogréfica
dos Estados dos depositantes ¢ possivel notar uma maior concentragao
de depositantes dos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul ¢ Rio de
Janeiro. Os resultados para a prospeccio realizada na base de dados
do INPI diferem ligeiramente daqueles obtidos por Fujita ¢ Fogatti
(2021) uma vez que as buscas foram realizadas em datas distintas: en-
quanto este trabalho realizou as buscas entre 20 ¢ 23/07/2021, o tra-
balho citado as realizou entre 29 ¢ 30/07/2020.

Para as trés bases de dados, a comparagio da evolugao temporal
quanto ao ano de publicagio do documento de patente ¢ apresentada
na Figura 03. Nela, percebe-se uma tendéncia concreta de crescimento
no desenvolvimento tecnolégico na drea de Ciéncias Forenses, espe-
cialmente a partir dos anos 2000, sendo que a tendéncia de queda ob-
servada entre os anos de 2020-2021 ¢ sugestiva dos entraves ao desen-
volvimento tecnoldgico ocasionados pela pandemia do coronavirus.
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Figura 3. Evolugio temporal da publicagio de documentos de patente nas
diferentes bases de dados pesquisadas.

300 A
- Espacenet
250 1
——Orbit
200 A
INPI

Nimero de documentos
S o
(=) (=)
) \

W
(=]
1

O._ I S —— = .

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Ano de depésito

Fonte: Elaborada pelos autores.

Quando analisadas as maiores familias de patentes obtidas na
prospeccao, considerando a Classificagao Internacional de Patentes
(IPC - International Patent Classification) estabelecida pela Organi-
zagao Mundial da Propriedade Intelectual (WIPO - World Intellectual
Property Organization), percebe-se que o desenvolvimento tecnold-
gico na drea de Ciéncias Forenses se concentra majoritariamente em
4reas relacionadas a Informatica, a Eletronica, a Quimica/Bioquimica
¢ a Medicina/Saude. Tais resultados sao apresentados na Figura 4.

Figura 4. Familias de patentes. (a) Orbit e Espacenet, (b) INPIL.

(@) Numero de documentos de patentes

0 400 800 1200 1600

Computacao (G06)

Bioquimica (C12)

Instrumentagao (GO1)

Comunicagdes elétricas (H94)

Ciéncia médica ou veterindria (A61)
Quimica orgénica (C07)

Processos fisicos ou quimicos em geral (BO1)

Armazenamento de informagdes (G11)

Classificagio da patente

Tecnologia combinatorial (C40)

Sistemas de chamada (G08)

= Espacenet

m Orbit
Informatica aplicada a saude (G16)
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(b) Numero de documentos de patentes

0 2 4 6 8 10 12

@ . X X X . )

§ Instrumentagao (GO1)
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Quanto aos maiores depositantes dos documentos de patente
internacionais, levantadas pelo Orbit e pelo Espacenet, em que pese
haver uma preponderancia de institui¢oes privadas, pode-se notar par-
ticipagdo considerdvel de instituicoes publicas (como o Electronics and
Telecommunications Research Institute sulcoreano e o Institute of Fo-
rensic Science chinés), académicas (Universidade de Sichuan, na China)
¢ de particulares (Aymeric Duclert). J4 na base de dados no INPI, ao
revés, observou-se preponderancia de institui¢oes académicas publicas
como depositantes; empresas privadas aparecem como depositantes,
mas em pouca monta (15%, quando somadas).

3.2 PESQUISA ESPECIFICA

3.2.1 DOCUMENTOSCOPIA

A prospeccio nas plataformas para a drea de Documentosco-
pia retornou 8 documentos de patente na plataforma Orbit, 19 docu-
mentos na plataforma do Espacenet e 3 documentos na base de dados
do INPIL Tanto na plataforma Orbit quanto na base de dados do Es-
pacenet, os Estados Unidos e a China se destacaram como principais
depositantes, havendo tanto institui¢des publicas (académicas ou go-
vernamentais) quanto companhias privadas. No INPI, houve apenas
registro de depositantes brasileiros, todos de pessoa fisica.
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Quanto 4 classificagio de patentes (IPC), foram evidencia-
das as dreas de Computacio (G06), Impressio (B41) ¢ Encadernagao
(B42), notando-se que as duas tltimas prevaleceram em documentos
de patente mais antigos € a primeira em documentos mais contempo-
rancos. Tal constatagio reflete o desenvolvimento tecnolégico da drea,
com a migra¢io dos documentos de seguranca do meio fisico para o
meio digital. Também, percebeu-se um dominio das tecnologias re-
lacionadas a documentos de seguranca sobre aqueles concernentes a
andlise grafoscépica/grafotécnica. Nesta tltima 4rea, identificou-se
uma forte tendéncia ao desenvolvimento de tecnologias de analise de
escritos assistidas por computador.

Como jé apontado, na base de dados do INPI foram identi-
ficados apenas trés documentos compativeis com os termos de busca
aplicados para Documentoscopia, sendo que dois deles foram rela-
cionados as tecnologias aplicaveis exclusivamente a documentos de
seguranga (PI 0003720-6 A2 ¢ PI 0003708-7 A2) ¢ um deles apli-
cével tanto a este campo quanto a andlise de escritos/assinaturas (PI
0804390-6 A2). Os trés documentos prospectados encontram-se no
estado “Arquivado’, seja por auséncia de pagamento da anuidade (Art.
86, Lei 9.279/1996) seja por nio ter requisitado o exame do pedido
de patente (Art. 83, caput, Lei 9.279/1996). Nenhum dos autores dos

documentos foram identificados como peritos oficiais.
3.2.2 BALisTICA

Na 4rea de Balistica foram prospectados 18 documentos na pla-
taforma do Espacenet, 3 documentos de patente na plataforma Orbit e
1 documento na base do INPI. Como principais paises depositantes,
destacaram-se a Turquia, a Holanda e os Estados Unidos. Dos resul-
tados, também se percebeu, como depositantes, uma preponderincia
de individuos particulares (pessoa fisica) sobre empresas/instituicoes,
tanto publicas quanto privadas.

Notou-se, de modo geral, a presenga massiva de tecnologias
associadas 3 manufatura das préprias armas e/ou munigoes (familias
IPC F41 e F42), identificando-se pontualmente registros em outras
dreas, como G06 (Computacio), BO1 (Processos Quimicos ou Fisicos
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em Geral) ¢ B65 (Transporte ¢ Armazenamento). Assim, as tecnolo-
gias prospectadas concentraram-se majoritariamente na construgao da
arma de fogo (a exemplo de marcas identificadoras da arma, mecanis-
mos de transporte das municoes ou de expulsio dos estojos pos-dis-
paro), sendo possivel identificar, contudo, tecnologias relacionadas &
identificagao de residuo de disparo e de identificacao digital de lesoes
produzidas por armas de fogo.

O tnico documento compativel com os termos de busca na
base de dados do INPI, para a drea de Balistica, foi o “Sistema de su-
porte de balas para segurar uma bala atirada com energia de vicuo para
uso em investigagdes forenses de marcas balisticas sobre balas atiradas”,
cuja concessao da patente foi efetivada em 25/08/2020. Tal documen-
to possui como titular o Conselho de Pesquisa ¢ Tecnologia da Tur-
quia (TUBITAK - Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu).
Apesar de seu titulo nao apresentar muita clareza, o documento se
refere a um sistema de coleta de projétil que facilita o confronto mi-
crobalistico (exame utilizado para verificar se um dado projétil foi ou
ndo expelido por uma arma de fogo questionada). Tal patente, além do
referido registro no Brasil, também consta em registro internacional,
de acordo com a prospeccio realizada na base de dados do Espacenet.

3.2.3 CoMPUTAGAO

Resguardando compatibilidade com os critérios de busca es-
pecificos para a drea de Computacio Forense, foram encontrados 229
documentos na base de dados do Espacenet, 21 documentos na plata-
forma Orbit e 3 documentos no banco de dados do INPI. Destes re-
sultados, destacaram-se como principais depositantes os Estados Uni-
dos, a Coreia do Norte e o Canad4. A natureza dos depositantes foi
bem diversificada, havendo companhias de tecnologia da informagao
¢/ou eletronica, pessoas fisicas, 6rgaos publicos, institui¢des financei-
ras e institui¢oes académicas.

Como drea predominante de desenvolvimento das tecnologias,
percebeu-se a prépria drea de Computagio (G06), além do desenvol-
vimento pontual de tecnologias vinculadas as dreas de Comunicagao
Eletronica (H04) e Dispositivos de Verificagao (G07). As tecnologias
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registradas possuem vasto campo de aplicagdo, dentre os quais sao
proeminentes a coleta e processamento remotos de evidéncias digitais,
os métodos de preservagio de evidéncias obtidas em rede (web-based
evidence) e as tecnologias para obtengio ¢ andlise de dados armazena-
dos em nuvem

O primeiro documento depositado no Brasil, levantado pela
prospeccao na base de dados do INPI, com os critérios de busca da
area de Computagio, possui como titular a empresa americana e-0O-
rigz'nﬂ/ Incorporation e se refere a um “Processo para executar uma
transagio transferindo objetos de informagao autenticados possuindo
respectivos rastros de evidéncia verificdveis” (P19910221-8 B1). Gros-
so modo, a tecnologia desenvolvida trata da identificagao do emissor/
assinante de um documento eletrénico mediante criptografia e/ou as-
sinatura digital. Tal documento teve seu registro de patente concedido
em 06/08/2013 ¢ sua extingio ocorreu em 28/03/2021, em virtude de
nio recolhimento de anuidade.

Em 11/09/2017 houve o depésito do documento “Aperfeicoa-
mento introduzido em conjunto de appliances” (BR 20 2017 019310
7 U2), que apresenta como titular a empresa Zerum Research and Te-
chnology do Brasil Ltda. A tecnologia solicitava a prote¢io de uma
combinacio de hardware ¢ software capaz de realizar andlise de per-
formance de sistemas, analise forense, andlise de anomalias e brechas
de seguranca. Em 04/05/2021 o pedido foi arquivado, uma vez que o
depositante nio complementou o recolhimento da anuidade.

Por fim, em 17/07/2019 houve o depdsito do documento
“Mecanismo de diferenciacio para ciéncia forense digital” (BR 11
2021 000558 7 A2) pela empresa norte-americana Netflix Inc. Em re-
sumo, a tecnologia reivindicava um mecanismo de diferenciagao para
analisar instincias de hospedeiro em ambientes de computagao, a fim
de mitigar ataques de seguranca. Em 06/04/2021 foi certificada a no-
tificagao da entrada na fase nacional, j& que tal pedido se valeu do Tra-
tado de Cooperagio de Patentes (Patent Cooperation Treaty — PCT).

3.2.4 PAPILOSCOPIA

Na édrea de Papiloscopia foram prospectados 38 documentos
na base de dados do Espacenet, destacando-se como principais depo-
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sitantes os Estados Unidos ¢ o Reino Unido. Entre os depositantes, o
Instituto Lister de Medicina Preventiva, com sede em Londres, apre-
sentou 0 maior numero de documentos publicados (5), enquanto os
demais depositantes apresentaram um documento publicado cada,
havendo pessoas fisicas, companhias privadas e institui¢des de ensino,
a exemplo da Shenzen University ¢ da Northeast Normal University,
ambas chinesas. Além dos documentos constantes na base de dados
do Espacenet, foram prospectados 1 documento na plataforma Orbit,
depositado por pessoa fisica (sul-coreano), ¢ 3 documentos no banco
de dados do INPI, depositados por institui¢oes brasileiras.

As tecnologias depositadas tratavam, majoritariamente, de
conjuntos/kits ou reagentes/substincias para revelagao de impressoes
digitais latentes e métodos para processamento das imagens de tais im-
pressoes. Em sua maioria, tais produtos foram classificados nas dreas
de Computacio (G06), Bioquimica (C12) e Instrumentagio (GO1).

Os trés documentos prospectados na base de dados do INPI
abordaram a revelagao de impressoes digitais latentes. O primeiro de-
les, “Processo de obten¢io de derivados benzazélicos fluorescentes e
uso dos derivados como reveladores de impressoes digitais latentes”
(BR 10 2014 030942 0 B1), foi depositado pela Universidade Fede-
ral do Rio Grande do Sul (UFRGS) em 10/12/2014 e teve sua carta-
-patente concedida em 29/06/2021. Tal tecnologia desenvolve subs-
tAncias passiveis de serem utilizadas como reveladores de impressoes
digitais latentes em fitas adesivas de diversas cores e outras superficies
de interesse forense, tais como vidro, metal, plésticos e cerAmicas. Ne-
nhum dos autores dos documentos foram identificados como peritos
oficiais.

O segundo documento prospectado na base de dados do INPI,
“Processo de preparagio ¢ uso de sistema bicamada de compostos poli-
méricos para visualizagio de impressoes digitais latentes em superficies
metdlicas” (BR 10 2018 009038 0 A2), depositado pela Universidade
Federal de Alagoas (UFAL) em 04/05/2018, reclama a preparagao
de uma bicamada de compostos de polimeros aptos a ser utilizada em
Quimica Forense para visualizagao de impressoes digitais latentes de-
positadas sobre superficies metélicas, inclusive superficies escuras. O
pedido de registro foi publicado em 19/11/2019 ¢ se encontra aguar-
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dando o pedido de exame (Art. 33, Lei 9.279/1996). Dentre os auto-
res da tecnologia, foi identificado o Perito Criminal Federal Alexan-
dro Mangueira Lima de Assis.

O terceiro documento identificado na base de dados do INPI,
intitulado “Fdsforos luminescentes a base de titAnio com substituintes
para revelagio de impressoes digitais latentes” (BR 10 2018 077061 6
A2), foi depositado em 26/12/2018 conjuntamente pela Universida-
de Federal de Goids (UFG), Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UER]) ¢ Instituto de Biologia do Exército. A invengio reivindica o
desenvolvimento de um fésforo luminescente a base de titAnio com
potencial para revelar impressao digital latente. O pedido de registro
foi publicado em 07/07/2020 e se encontra aguardando o pedido de
exame (Art. 33, Lei 9.279/1996). Dentre os autores da tecnologia, nio
foram identificados peritos oficiais de natureza criminal.

3.2.5 MEDICINA LEGAL E BIOoLOGIA FORENSE

Na drea de Medicina foram prospectados 296 documentos na
plataforma Espacenet, 439 documentos na base de dados do Orbit e 7
documentos nos registros do INPI. Como principais paises depositan-
tes, destacaram-se a Russia, os Estados Unidos, a China e a Alemanha.
Dos resultados, percebeu-se, como depositantes, um equilibrio entre ins-
tituicoes (publicas ou privadas) e individuos particulares (pessoa fisica).

Observou-se um maior desenvolvimento tecnolégico nas 4reas
de Bioquimica (C12), Quimica Organica (GO1) e da prépria 4drea de
Ciéncia Médica ou Veterindria (A61). As tecnologias registradas, em
geral, se concentraram na elaboragio de produtos para a drea de Gené-
tica, como métodos de extragao e quantificagiao de amostras, iniciado-
res/primers ¢ dispositivos para transporte ¢ conservagao de vestigios
biolégicos. Em adi¢ao, também foram observadas tecnologias relacio-
nadas a estimativa de idade de cadédveres sem identificacio e produtos/
métodos diversos, aplicados na caracterizagao de lesdes em vitimas.

Dos sete documentos identificados na base de dados do INPI,
um foi depositado por uma empresa suica (F. Hoffmann-La Roche
Ag), um por empresa americana (Applied DNA Sciences Inc.) e cinco
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por institui¢des de ensino ou individuos particulares brasileiros. Os
pedidos realizados por depositantes internacionais se encontram ar-
quivados, seja por auséncia de pagamento de anuidade, seja por nao ter
sido requerido o pedido de exame.

Também, os pedidos protocolados no INPI por pessoas fisicas
(Samara Cardoso da Silva Santiago - BR 10 2013 008577 4 A2 ¢ Ale-
xandre Aiquel Vaz Costa - P11100504-1 A2) nio se encontram ativos,
ora por arquivamento em virtude de nio ter sido requerido o pedido
de exame, ora por ter sido indeferido por nao atender a exigéncias le-
gais, dentre as quais o requisito de novidade.

No que se refere aos pedidos registrados no INPI por insti-
tui¢oes de ensino brasileiras, dois deles estdo com a carta-patente em
vigéncia e um se encontra publicado, aguardando o pedido de exame
pelo depositante. O primeiro documento foi depositado pela Uni-
versidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (UNESP), em
04/11/2011, e tem por titulo “Método e kit para identificacio gené-
tica humana por meio de polimorfismos do DNA mitocondrial para
aplicagio em populagoes miscigenadas”. A carta-patente de tal pedido
foi concedida em 09/02/2021, registrando que a técnica desenvolvi-
da, além de permitir a identificagao do individuo, permite, também, a
identificagao da origem ancestral materna do individuo testado.

Também depositado pela Universidade Estadual Paulista, mas
em 09/11/2012, o documento “Método e kit para a identificacao
de polimorfismos associados & morte stbita cardfaca” (BR 10 2012
028699 8 B1) teve a sua carta-patente expedida em 13/04/2021, ates-
tando que a tecnologia desenvolvida pode ser utilizada na genética fo-
rense ¢ médica para auxiliar no diagnéstico de causa de morte e doen-
cas cardiovasculares

Em nenhum dos pedidos prospectados na plataforma do INPI
houve a identificagao de peritos oficiais como autores dos inventos.

3.2.6 ODONTOLOGIA

Apresentando compatibilidade com os critérios de busca es-
pecificos para a drea de Odontologia Forense, foram prospectados 34
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documentos na plataforma Espacenet, 8 documentos na base de dados
do Orbit e 2 documentos na base de dados do INPI. Como principais
paises depositantes, destacaram-se a China, o México e Chile. Dos re-
sultados, percebeu-se que os depositantes sao, em sua maioria, institui-
¢oes de ensino.

As tecnologias prospectadas situaram-se, na maior parte, en-
tre as dreas de Ciéncia Médica ou Veterindria (A61), Instrumentagio
(GO1) e Computagio (G06); adicionalmente, foram identificados in-
ventos nas dreas de Bioquimica (C12) e Optica (G02). Visualizou-se
que os produtos desenvolvidos se referiam majoritariamente a identi-
ficagdo de causa mortis a partir de tecido dentério e reconstrugio cra-
niofacial assistida por computador.

Quanto aos pedidos depositados no INPIL, um foi registrado
por pessoa fisica (Helena Willhelm de Oliveira) ¢ outro pela Univer-
sidade Federal de Pelotas (UFPEL). Quanto ao primeiro, intitulado
como “Sistema gerador de imagens 3D da face para fins médicos-o-
dontoldgicos ¢ forense” (BR 10 2017 014386 4 A2), seu registro foi
arquivado em 29/09/2020 por auséncia de pagamento de anuidade
(Art. 86,Lei 9.279/1996). O invento compreendia meios de aquisi¢ao
¢ armazenamento de imagens bem como um programa que permitia
gerar as imagens tridimensionais passiveis de serem utilizadas em fins
forenses. Quanto ao documento depositado pela UFPEL, “Composi-
¢coes para identificagio dentdria em investigacio forense” (BR 102016
030615 9 A2), seu pedido foi indeferido em 22/06/2021 por nao
apresentar o requisito de atividade inventiva (Art. 8° c¢/c art. 13, Lei
9.279/1996). Em todo caso, a tecnologia veiculada no invento se refe-
ria ao processo de identificagao post-mortem por meio da arcada dent-
ria, abrangendo composi¢oes com corantes destinadas a identificagao
de restauragoes dentdrias. Em nenhum dos pedidos citados houve a
identificacio de peritos oficiais como autores dos inventos.

3.2.7 Locais pE CRIME/LocALisTICA

Na 4rea de Locais de Crime/Localistica foram prospectados
77 documentos na plataforma Espacenet, 31 documentos na base do
Orbit e 1 documento no banco de dados do INPI. Os Estados Unidos,
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a China ¢ a Australia foram os principais depositantes ¢, a partir dos
resultados obtidos (Figura 29), verificou-se uma preponderincia de
empresas privadas dentre os registros.

Em geral, as tecnologias registradas se situam nas dreas de Bio-
quimica (C12), Instrumentagio (GO1) e Processos Fisicos ou Quimi-
cos ¢ Aparatos em Geral (B01), havendo também inventos nas dreas de
Vestudrio (A41) e Iluminagio (F21). Nesse sentido, percebe-se que os
documentos prospectados tratam, principalmente, sobre reconstru¢ao
tridimensional de cenas de crime, lanternas e outros aparelhos porti-
teis de iluminacio, métodos de identificacio de fluidos corporais ¢ kits
de coleta de material, profissionais ou educacionais.

Na prospec¢ao realizada na base do INPI foi identificado o do-
cumento “Kit para coleta ¢ extragio de DNA de toque” (BR 10 2018
071232 2 A2) como sendo compativel com os critérios de busca para
a area de Local de Crime. Tal documento foi depositado pela Univer-
sidade Federal de Alagoas (UFAL) em 16/10/2018, sendo publicado
em 28/04/2020. O invento, também identificado na prospec¢ao reali-
zada na plataforma Orbit, reclama a producao de um kit contendo co-
letores e solucio extratora para DNA de toque, presente em amostras
biolégicas humanas coletadas em locais de crime. Dentre os autores,
foi identificada a Perita Criminal Rosana Coutinho Freire Silva, do
Estado de Alagoas.

3.2.8 ANALISE/IDENTIFICAGAO DE DROGAS

Na édrea de Andlise/Identificagao de drogas foram prospec-
tados 126 documentos na base do Espacenet, bem como 135 docu-
mentos na plataforma Orbit ¢ 4 documentos na base do INPI. Como
principais paises depositantes, destacaram-se Estados Unidos, China e
Russia, havendo, dentre os depositantes, tanto institui¢oes de ensino
ou governamentais quanto pessoas fisicas ¢ companhias particulares.

Como principais dreas predominantes de desenvolvimento das
tecnologias prospectadas, foram observadas a Instrumentagao (GO1),
a Bioquimica (C12) e a Quimica Organica (C07). Inventos nas 4reas
de Processos Quimicos Gerais (B01) ¢ Computagio (G06) foram
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identificados pontualmente. As tecnologias registradas tratam, prin-
cipalmente, da obtengio de padroes cromatogréficos e/ou preparagao
de amostras e métodos para identificagio de substincias em diversos
suportes.

Foram prospectados, na base de dados Orbit, 4 documentos
depositados pela Universidade de Sao Paulo (USP). Eles siao o “Sis-
tema incluindo sensores piezelétricos modificados quimicamente
para deteccio de canabinoides e cocaina” (BR PI 1103763), “Méto-
do de analise fluorescente para detecgao e diferenciagao da cocaina”
(BR102018008881), “Sistema eletroquimico para a detecgio de co-
caina e método para a detecgio de cocaina utilizando o referido siste-
ma” (BR 102012021611) e “Método de andlise colorimétrica para a
deteccio de cocaina” (BR 102013026124).

Quanto aos documentos prospectados na base de dados do
INPI, foram identificados 4 documentos compativeis com os termos
de busca, todos depositados pela Universidade de Sao Paulo (USP).
Destes 4 documentos, 2 estao dentre aqueles também prospectados
pela plataforma Orbit. O documento “Sistema eletroquimico para a
deteccio de cocaina e método para a detecgao de cocaina utilizando
o referido sistema” (BR 102012021611) teve sua carta-patente con-
cedida em 09/02/2021, sendo a tecnologia registrada referente a um
sistema eletroquimico portétil para a detec¢ao de cocaina em solugoes
liquidas. J& o documento “Método de andlise colorimétrica para a de-
tecgao de cocaina” (BR 102013026124), que obteve a concessio do
registro em 15/12/2020, trata de um método de anélise colorimétrica
para a detecgao de cocaina envolvendo um complexo metalico de ruté-
nio, apresentando-se vermelho escuro na presenca de cocaina, amarelo
claro em contato com lidocaina ¢ verde claro quando presente procai-
na na amostra.

Além destes dois documentos, foram prospectados outros
dois na base de dados do INPI. O primeiro, “Método de andlise qui-
mica, direta, qualitativa ¢ quantitativa de 69-tetraidrocanabinol” (PI
1104489-6 B1), abriga a técnica eletroquimica de voltametria aplica-
da em amostras de entorpecentes, notadamente maconha, ¢ teve sua
carta-patente expedida em 24/03/2020. J& o segundo documento,
“Processo voltamétrico para a quantificagio da dietilamida do 4dcido
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lisérgico (LSD)’, teve seu contetido publicado em 02/05/2018, estan-
do sua anélise, atualmente, pendente para cumprimento de exigéncia
(Art. 36, Lei 9.279/1996). De todo modo, o invento veiculado no do-
cumento trata do processo voltamétrico para a quantificagao de die-
tilamida do 4cido lisérgico (LSD), utilizando-se eletrodo de pasta de
carbono modificado por complexo metélico.

Nestes seis trabalhos depositados pela USP, figura dentre os
autores o Prof. Marcelo Firmino de Oliveira, que exerceu fungoes de
Perito Criminal no Estado de Sio Paulo durante os anos de 2002 e
2007. Entretanto, nio ¢ possivel afirmar que quaisquer dos inventos
aqui citados tenham sido fruto de tecnologia desenvolvida quando o
autor ainda ocupava o cargo publico pericial. Os demais autores nao
foram identificados como sendo peritos oficiais.

4, CONCLUSAO

No estudo prospectivo realizado neste trabalho, observou-se a
preponderancia absoluta dos Estados Unidos ¢ da China no registro de
documentos de patentes relacionados as Ciéncias Forenses, o que reflete
o cendrio de proeminéncia econdmica global de tais nagées. No 4mbito
nacional, uma maior concentragio de depositantes foi encontrada nos
Estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul ¢ Rio de Janeiro, o que também
reflete maiores niveis de desenvolvimento tecnoldgico regional.

Quando analisadas as maiores familias de patentes obtidas
durante o estudo, percebeu-se que o atual desenvolvimento tecnolé-
gico na drea de Ciéncias Forenses se concentra majoritariamente em
areas relacionadas a4 Informdtica, Eletronica, Quimica/Bioquimica
e Medicina/Satde. Tais 4reas, além de indicarem os horizontes mais
promissores para desenvolvimento das Ciéncias Forenses, retratam as
principais tendéncias de crescimento das atividades criminosas, isto
¢, crimes cujas condutas se dao por meio eletronico/online, desenvol-
vimento didrio de novas drogas sintéticas ¢ utilizagio de tecnologias
com aplica¢ao em tempo real.

Nas dreas especificas estudadas na pesquisa prospectiva, foram
identificados como tendéncia de desenvolvimento tecnoldgico: 1)
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andlise de escritos assistidas por computador, na Documentoscopia;
2) construgao de arma de fogo, na Balistica; 3) métodos de preserva-
¢ao de evidéncias obtidas em rede e obten¢iao bem como anélise de
dados armazenados em nuvem, na Computagio; 4) obtengio ¢ andlise
de dados armazenados em nuvem, na Papiloscopia; 5) produtos paraa
drea de Genética, na Medicina Legal; 6) identificagio de causa mortis a
partir de tecido dentdrio, na Odontologia; 7) reconstrucio tridimen-
sional de cenas de crime, na drea de Local de Crime/Localistica; e 8)
obten¢ao de padrdes cromatograficos e/ou preparacio de amostras, na
Analise e Identificacao de Drogas.

Em 4mbito internacional, notou-se uma participac¢ao sensivel
(ainda que ndo majoritdria) de 6rgios de pericia no registro de tec-
nologias patentedveis, a exemplo do Institute of Forensic Science da
China e do Forensic Science Service do Reino Unido. Por outro lado,
foi identificado pouco registro/protecao de tecnologias por peritos
criminais e/ou érgaos oficiais de pericia brasileiros. Foram identifica-
dos apenas 2 documentos de patente que continham peritos oficiais
dentre os autores, sendo um na 4area de Papiloscopia ¢ outro na area
de Local de Crime. Considerando que, nestes documentos, além dos
peritos criminais, constavam como coautores professores de Univer-
sidades vinculados a programas de pés-graduagao, especula-se que a
inovagao dos peritos oficiais, quando existente, ocorreu quando estes
se encontravam na condi¢do de estudante de pés-graduagio e nio na
de servidor publico.
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